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1 APRESENTACAO

O presente volume contém a Memoria Justificativa relativa ao Projeto Executivo de
Engenharia da Avenida Comendador Franco — Lote 2, trecho entre as Ruas Mauricio Nunes
Garcia e Tenente Ricardo Kirch.

O trecho em pauta integra-se ao Programa de Infraestrutura de Transporte e da
Mobilidade Urbana Pré-Transporte do Ministério das Cidades.

Com referéncia ao planejamento construtivo, a obra devera ser implantada considerando-

se a construcdo em quatro sublotes, a saber:

LOTES DE CONSTRUCAO
SUBLOTE SUBTRECHO ESTACA A ESTACA EXTENSAO (M)
21 Entre a Rua Mauricio Nunes e a Linha Verde 1075+10 a 1129+12,71 1082,71
2.2 Rua Mauricio Nunes e José Guérios 0=PP ao PF=16,99 339,80
23 Trincheira Rua Guabirotuba 7000=PP ao PF=7019+6,99 386,99
2.3 Alc¢a Trincheira Rua Guabirotuba 7200=PP ao PF=7208+12,77 172,77
2.3 Alga Trincheira Rua Guabirotuba 7500=PP ao PF=7509+10,98 190,98
24 Elr;'gﬁ a Linha Verde e a Rua Ten. Ricardo 1129+12.71 a 1198+0,00 1367,29
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2 ESTUDOS DE TRAFEGO

2.1 Coleta de Dados

Os estudos de trafego para revitalizacdo da Avenida Comendador Franco, foram
desenvolvidos, com o objetivo de definir os parédmetros do carregamento necessario para o
dimensionamento das estruturas do pavimento. Desta forma, os estudos foram baseados em
dados existentes, recentemente coletados e complementados por coletas adicionais realizados

pelo IPPUC ou por instituicbes com objetivos comuns aos desenvolvidos pelo mesmo.

Foram fornecidos pelo IPPUC, dados de radar eletrdnico, volumes de tradfego mensais de
janeiro de 2007 a novembro de 2009. E pesquisas classificatorias realizadas no cruzamento da
Avenida Comendador Franco com Linha Verde.

Estas contagens foram realizadas nos horarios de pico, entre 06h00 e 09h00 e entre
17h00 e 20h00, no dia 24/02/11 (quinta-feira). Também foram fornecidos pela Coordenadoria da
Unidade de Pesquisa, Estatistica e Equipamentos de Transito — UPE — URBS/DIRETRAN,
volumes horarios detectados por equipamentos eletrénicos entre 00h00 e 24h00, no dia 06/05/10
(quinta-feira), bem como, volumes totais mensais de maio a dezembro de 2010, dados estes que

serviram para expandir e corrigir sazonalmente os valores detectados.

2.2 Depuragéo das Contagens Classificatorias / Volumétricas

As contagens foram depuradas no sentido de se permitir uma melhor compreensédo dos
dados obtidos no campo. Para melhor entendimento, abaixo sdo relacionados, a classificacdo dos

tipos de veiculos utilizada, por nimero de eixos.

Carros de passeio;
Camionetes;

Motocicletas;

Onibus urbanos 2 eixos:
Onibus urbanos 3 eixos;
Onibus rodoviarios 2 eixos:

Onibus rodoviarios 3 eixos:



ESTEIO

Onibus rodoviarios 4 eixos;
Caminhdes 2 eixos;
Caminhdes 3 eixos;
Caminhoes 4 eixos;
Caminhdes 5 eixos;
Caminhdes 6 eixos;
Caminhdes 7 eixos;

Caminhdes 8 ou mais eixos.

O Quadro 1, a seguir, mostra o resumo dos dados obtidos nas contagens realizadas
neste local. Vale ressaltar que foram somados 0s veiculos carros de passeio com camionetes,
bem como os énibus rodoviarios de 4 eixos com os de 3 eixos. Os carros de passeio e camionetes
foram somados, haja vista, que os seus fatores de veiculo ndo representam valores significativos
no dimensionamento do pavimento, podendo ser desconsiderados na determinagcdo do parametro
“namero N”. E os 6nibus rodoviarios 4 eixos foram adicionados aos de 3 eixos, devido ao baixo

volume detectado, apenas 2 unidades neste ponto.
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QUADRO 1 - RESUMO DA PESQUISA (CRUZAMENTO: Avenida Comendador Franco x Linha Verde)
DATA: 24/02/2011 (quinta-feira)
FLUXOS 01+02 (DOIS SENTIDOS)
Faixa Horaria | ay/ Onibus Urbano | Onibus Rodoviario| Soma Caminh&o Soma Moto | TOTAL
utilit. 2 Eixos | 3Eixos | 2 Eixos | 3 Eixos | Onibus | 2 Eixos | 3 Eixos | 4 Eixos | 5 Eixos | 6 Eixos | 7 Eixos ?El?(l:); Caminhées | Cicletas
06:00 | -| 06:15 306 18 2 2 1 23 8 6 0 1 1 0 0 16 28 345
06:15 | -| 06:30 375 15 1 3 2 21 11 2 0 0 0 0 0 13 32 409
06:30 | -| 06:45 404 15 0 8 11 34 7 0 1 0 0 0 0 8 43 446
06:45|-| 07:00| 1025 24 0 7 7 38 5 2 0 0 0 0 0 7 55 1070
07:00| -| 07:15 1344 26 2 7 3 38 7 3 0 3 0 0 0 13 90 1395
07:15] -] 07:30 1575 20 1 5 1 27 13 2 0 1 0 0 0 16 82 1618
07:30 | -| 07:45 1329 19 1 5 2 27 20 4 0 0 0 0 0 24 113 1380
07:45|-| 08:00| 1347 22 1 0 0 23 19 4 0 0 0 0 0 23 119 1393
08:00|-| 08:15| 1259 28 3 0 2 33 27 3 0 1 3 0 0 34 83 1326
08:15 | -| 08:30 1224 20 1 1 1 23 24 9 0 2 0 0 0 35 81 1282
08:30 | -| 08:45 1172 27 1 2 2 32 22 3 3 0 1 0 0 29 77 1233
08:45 | -| 09:00 1090 22 3 1 1 27 29 5 0 0 0 0 0 34 99 1151
17:00|-| 17:15| 1209 25 0 6 3 34 23 3 0 0 2 0 0 28 78 1271
17:15| -1 17:30| 1243 21 4 0 14 39 12 3 0 0 0 0 0 15 95 1297
17:30 | -| 17:45 1401 21 2 1 4 28 14 3 1 0 0 0 0 18 82 1447
17:45] -| 18:00 1326 19 1 3 5 28 10 1 0 1 0 0 0 12 102 1366
18:00 | -| 18:15 1533 16 2 5 3 26 14 1 0 0 0 0 0 15 113 1574
18:15] -| 18:30 1477 22 1 3 4 30 10 0 0 1 1 0 0 12 154 1519
18:30 | -| 18:45| 1395 20 1 2 1 24 8 0 0 1 0 0 0 9 125 1428
18:45] -] 19:00 1551 16 0 7 4 27 7 2 0 0 1 0 0 10 97 1588
19:00 | -| 19:15 1178 22 0 3 3 28 7 1 0 1 0 0 0 9 64 1215
19:15] -| 19:30 979 16 0 1 4 21 6 0 0 0 0 0 0 6 56 1006
19:30 | -| 19:45 1071 24 4 1 2 31 7 1 0 2 1 0 0 11 51 1113
19:45| -| 20:00 895 15 2 1 1 19 4 2 0 1 0 0 0 7 38 921
TOTAL 27708 493 33 74 81 681 314 60 5 15 10 0 0 404 1957 28793

2.3 Célculos do Trafego Médio Diario Anual

Para o célculo do Volume Médio Diario Anual (VMDA) foram utilizados os resultados do
volume detectado nas contagens realizadas, mostrados no Quadro 1 e aplicados os fatores de

correcao sazonais.

2.3.1  Célculo dos Fatores de Corre¢do Sazonais

Os Fatores de Correcdo sazonais foram determinados utilizando os valores horarios
detectados por radar eletronico e fornecidos pela Coordenadoria da Unidade de Pesquisa,
Estatistica e Equipamentos de Transito — UPE — URBS/DIRETRAN, que a partir de maio de 2010,
passaram a ser classificados em: veiculos de passeio, 6nibus, camionetes, caminhdes e

motocicletas.
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2.3.1.1 Fator de Correcdo Sazonal Horéria (FCy)

O FC,, foi obtido no caso presente, pela relacdo entre a soma dos volumes de trafego das
(06h00 as 09h00 e 17h00 as 20h00) e o volume de trafego total detectado, entre (00h00 as 24h00)
da mesma fonte de pesquisa (UPE — URBS/DIRETRAN) e no mesmo dia da semana em que foram

efetuadas as contagens apresentadas no Quadro 1:

FCh = VMH (06h00 as 09h00 + 17h00 as 20h00)
VMH (00h00 as 24h00)

2.3.1.2 Fator de Correcdo Sazonal Mensal (FC,)

Para a determinacdo dos Fatores de Correcdo Sazonal Mensal (FC,,), foram utilizados os
volumes mensais (janeiro a dezembro) detectados pelo radar eletrdbnico em 2008 na Avenida
Comendador Franco. Os valores dos fatores sdo obtidos pela relacdo entre o volume mensal pelo

volume médio mensal anual.
No presente caso, o FC,, foi obtido pela relacdo entre o volume mensal total (VMT) no més

de fevereiro/2008, e o volume médio mensal anual (VMMA) ano 2008:

FCn = VMT (fevereiro/2008)
VMMA (média do ano de 2008)

Na seqlencia sdo apresentados os valores obtidos.

11
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QUADRO 2 - AVENIDA COMENDADOR FRANCO - VOLUME HORARIO TOTAL (RADAR)
DATA: 06/05/10 (quinta-feira)

HORARIO CLASSE VEICULO TOTAL TOTAL
AUT/UTILIT.| ONIBUS | CAMINHAO | mMOTOs | COMERCIAL | GERAL

00:00 - 01:00 1775 88 34 119 122 2016

01:00 - 02:00 605 22 19 49 41 695

02:00 - 03:00 380 15 17 28 32 440

03:00 - 04:00 311 37 21 29 58 398

04:00 - 05:00 397 31 36 31 67 495

05:00 - 06:00 1246 182 116 99 298 1643

06:00 - 07:00 4891 283 225 380 508 5779
07:00 - 08:00 13056 298 354 949 652 14657
08:00 - 09:00 11256 313 549 771 862 12889
09:00 - 10:00 10404 229 594 659 823 11886
10:00 - 11:00 9316 227 621 665 848 10829
11:00 - 12:00 9958 244 557 670 801 11429
12:00 - 13:00 10606 237 428 638 665 11909
13:00 - 14:00 11126 233 471 671 704 12501
14:00 - 15:00 10267 246 534 718 780 11765
15:00 - 16:00 10329 237 566 784 803 11916
16:00 - 17:00 10598 255 532 769 787 12154
17:00 - 18:00 12733 305 462 878 767 14378
18:00 - 19:00 13732 280 355 994 635 15361
19:00 - 20:00 9591 237 203 465 440 10496

20:00 - 21:00 7077 164 152 323 316 7716

21:00 - 22:00 5982 137 102 272 239 6493

22:00 - 23:00 5983 119 94 381 213 6577

23:00 - 24:00 3405 161 7 186 238 3829
TOTAL 175024 4580 7119 11528 11699 198251

QUADRO 3 - FATOR DE CORRECAO HORARIO
DATA: 06/05/10 (quinta-feira)
HORARIO FLASSE VEICULO — TOTAL
AUT/UTILIT.] ONIBUS | CAMINHAO| MOTOS

06:00 - 09:00 29203 894 1128 2100 33325
17:00 - 20:00 36056 822 1020 2337 40235
Soma 65259 1716 2148 4437 73560
Fator de corregéo horéario 0,3729 0,3747 0,3017 0,3849 0,3710

QUADRO 4 - FATOR DE CORREGAO MENSAL
VOLUME MENSAL DETECTADO ELETRONICAMENTE - 2008

Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro |Novembro| Dezembro| MEDIA
1485150 | 1540459 | 1724788 | 1742286 | 1746239 | 1663705 | 1703545 | 1849551 | 1647910 | 1737997 | 1640228 | 1638851 | 1676726
0,8857 0,9187 1,0287 1,0391 1,0415 0,9922 1,0160 1,1031 0,9828 1,0365 0,9782 0,9774 X

Aplicando os fatores de correcéo horéaria, foram determinados os volumes médios diarios,

24h00 horas das contagens realizadas, conforme Quadro 5 a seguir:
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QUADRO 5 - VOLUME DIARIO TOTAL (Avenida Comendador Franco x Linha Verde)

DATA: 24/02/2011 (quinta-feira)

FLUXO 01+2 (DOIS SENTIDOS)
PERIODO Aut./ Onibus Urbano | Onibus Rodoviario | Soma Caminho Soma Moto | TOTAL
Utilit. 2 Eixos | 3Eixos | 2 Eixos | 3Eixos | Onibus | 2Eixos | 3Eixos | 4 Eixos | 5Eixos | 6Eixos | 7 Eixos }ou + Eixo| Caminhges| cicletas
(06:00 - 09:00)+(17:00 - 20:00) 27708 493 33 74 81 681 314 60 5 15 10 0 0 404 1957 28793
Fator de Corregéo Horario 0,3729 0,3747 0,3747 0,3747 0,3747 0,3017 0,3017 0,3017 0,3017 0,3017 0,3017 0,3017 0,3849 X
Volume Diério Total 74304 1316 88 197 216 1817 1041 199 17 50 33 0 0 1339 5084 77461

A partir desses valores e aplicando os fatores de correcdo mensal, foi determinado o
Volume Médio Diario Anual (VMDA) e conseqiientemente a composi¢cdo da frota total e a dos

comerciais, para o ponto de contagem. Os valores encontrados sdo apresentados nos quadros a

seguir:
QUADRO 6 - VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL - ANO BASE 2011 (Avenida Comendador Franco)
FLUXO 01+2 (DOIS SENTIDOS)
LOCAL Aut/ Onibus Urbano Onibus Rodoviario | Soma Caminh&o Soma Moto TOTAL
utilit. 2 Eixos | 3 Eixos | 2Eixos | 3Eixos | Onibus | 2 Eixos | 3Eixos | 4 Eixos | 5Eixos | 6 Eixos | 7 Eixos ?Eﬁ(L:J: Caminhdes| cicletas
Linha Verde 80877 1432 96 215 235 1978 1133 216 18 54 36 0 (0] 1458 5534 84313
QUADRO 7 - COMPOSIGAO DA FROTA TOTAL (Avenida Comendador Franco)
FLUXO 01+2 (DOIS SENTIDOS)
LOCAL Aut/ Utilit Onibus Urbano Onibus Rodoviario Caminh&o TOTAL
’ ‘| 2Eixos 3 Eixos 2 Eixos 3 Eixos 2 Eixos 3 Eixos 4 Eixos 5 Eixos 6 Eixos 7 Eixos |8 ou + Eixos
Linha Verde 95,92 1,70 0,11 0,25 0,28 1,34 0,26 0,02 0,06 0,04 0,00 0,00 100,00
QUADRO 8 - COMPOSIGAO DA FROTA COMERCIAL (Avenida Comendador Franco)
FLUXO 01+2 (DOIS SENTIDOS)
LOCAL Onibus Urbano Onibus Rodoviario Caminh&o TOTAL
2 Eixos 3 Eixos 2 Eixos 3 Eixos 2 Eixos 3 Eixos 4 Eixos 5 Eixos 6 Eixos 7 Eixos |8 ou + Eixos
Linha Verde 41,68 2,79 6,26 6,85 32,97 6,30 0,53 1,58 1,05 0,00 0,00 100,00

O Quadro 7 mostra os percentuais de toda a frota contada e classificada, inclusive
automoveis/utilitarios que corresponde a 95,92% do total. Mas considerando somente a frota de
Onibus e caminhdes, que realmente influi no dimensionamento de estruturas de pavimentos, o
Quadro 8 mostra que o veiculo de maior representatividade é o 6nibus urbano 2 eixos com 41,68%,
da frota comercial, seguido do caminhao rigido 2 eixos com 32,97%. Na terceira colocagdo vem o
6nibus rodoviario 3 eixos com 6,85%, na quarta colocacdo o caminhao rigido 3 eixos com 6,30%,
na quinta colocacéo o 6nibus rodoviario 2 eixos com 6,26%. Estes valores somados correspondem

a 94,06% do total da frota de veiculos comerciais.

2.4 Céalculo do Fator de Veiculos

Para a determinacdo dos Fatores de veiculos, adotou-se 0 seguinte critério referente as
cargas dos veiculos: para os 6nibus urbanos, 37% da frota no horério de pico e 63% no horario

normal. E para onibus rodoviarios e caminhdes, adotou-se o critério normalmente utilizado para

13
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projetos rodoviarios para o DNIT, ou seja, 60% da frota de 6nibus rodoviarios e caminhdes
trafegando com a carga legal permitida pela chamada lei da balanca (Decreto Lei n.° 62.127 de
16/01/1968), 20% da frota com carga legal com mais tolerancia de 7,5% permitida pelas
Resolugcbes n.° 258 de 30/11/2007 e 301//08 de 18/12/2008 do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN) e 20% rodando vazios, ou quase vazios. Adotando-se os critérios acima, foram
calculados os Fatores de Veiculos considerando os Fatores de Equivaléncia de Cargas do “USACE
— U.S Army Corps of Engineers” e “AASHTO — American Association Standard Highway and

Transportation Officials”.

O Quadro 9 mostra os valores dos F.V. referentes aos tipos de veiculos 6nibus urbanos,
Onibus rodoviarios, caminhdes rigidos, semi-reboques e reboques contados e classificados objetos

do presente estudo de trafego.

QUADRO 9 - FATOR DE VEICULO (F.V.)
LINHA VERDE - FLUXO 01+2 (DOIS SENTIDOS)
DESCRICAO Onibus Urbano |Onibus Rodoviario Caminhéao TOTAL
2 Eixos | 3 Eixos | 2 Eixos | 3 Eixos | 2 Eixos | 3 Eixos | 4 Eixos | 5 Eixos | 6 Eixos | 7 Eixos [ 8 ou + Eixos
TMDA COMERCIAL 1432 96 215 235 1133 216 18 54 36 0 0 3436
COMPOSICAO DA FROTA COMERCIAL (%) 41,68 2,79 6,26 6,85 32,97 6,30 0,53 1,58 1,05 0,00 0,00 100,00
FATOR DE VEICULO (AASHTO) 1,86 3,80 2,89 0,84 2,89 1,72 437 429 3,11 4,60 6,04 X
FATOR DE VEICULO (USACE) 2,21 4,62 2,72 2,04 3,09 8,03 10,98 11,66 16,34 23,32 30,99 X
PRODUTO % x FV (AASHTO) 77,53 | 10,60 | 18,08 5,75 95,29 | 10,84 2,29 6,76 3,27 0,00 0,00 230,41
PRODUTO % x FV (USACE) 92,12 | 12,89 | 17,02 | 13,97 | 101,88 | 50,59 5,76 18,37 | 17,16 0,00 0,00 329,76
F.V. (AASHTO) 2,30 F.V. (USACE) 3,30

2.5 Projecao do Trafego

O periodo adotado como vida util do pavimento para o presente projeto é de 10 anos,
considerando que o ano de abertura ao trafego, serd 2012 e o horizonte 2021. Desta forma, foram
determinadas as parcelas do trafego futuro a partir do VMDA ano 2011, utilizando a seguinte

expressao exponencial:
VMDA, = VMDA, x (1 + i)', onde:
VMDA, = VMDA futuro no ano previsto.
VMDA, = VMDA do ano base 2011.
i = taxa de crescimento anual do trafego.
t = periodo em anos a partir do ano base (2011), até o ano desejado como horizonte.

A taxa de crescimento adotada para o periodo de vida Gtil do pavimento neste projeto € de

5,0% para todos os tipos de veiculos detectados no presente estudo.

14



ESTEIO

No Quadro 10 a seguir, sdo apresentados ano a ano, os valores encontrados para cada

tipo de veiculo, a partir do ano base 2011 até 2021, considerado horizonte da vida util do

pavimento.
QUADRO 10 - PROJEGAO DO TRAFEGO
AV. COMENDADOR FRANCO x LINHA VERDE
ANO | Aut./Utlit.| Motos Onibus Urbano Onibus Rodoviario Caminh&o TOTAL
2 Eixos 3 Eixos 2 Eixos 3 Eixos 2 Eixos 3 Eixos 4 Eixos 5 Eixos 6 Eixos 7 Eixos | 8 ou + Eixos
2011 80877 5534 1432 96 215 235 1133 216 18 54 36 0 0 89847
2012 84921 5811 1504 101 226 247 1189 227 19 57 38 0 0 94339
2013 89167 6101 1579 106 237 259 1249 239 20 60 40 0 0 99056
2014 93625 6407 1658 111 249 272 1311 251 21 63 42 0 0 104009
2015 98306 6727 1741 117 261 286 1377 263 22 66 44 0 0 109209
2016 103222 7063 1828 122 274 300 1446 276 23 69 46 0 0 114670
2017 108383 7416 1919 128 288 315 1518 290 24 73 48 0 0 120403
2018 113802 7787 2015 135 302 331 1594 305 25 76 51 0 0 126424
2019 119492 8177 2116 142 318 348 1674 320 27 80 53 0 0 132745
2020 125467 8585 2222 149 333 365 1757 336 28 84 56 0 0 139382
2021 131740 9015 2333 156 350 383 1845 353 29 88 59 0 0 146351
2.6 Calculo do Numero N

O valor do numero N, nimero de operagfes equivalentes do eixo padrdo de 8,2 tf, foi

obtido pela seguinte equacéao:
N =365 x k x FV x TMDA
Onde:
365 = dias do ano;
k = fator direcional;
FV = Fator de Veiculo (FEC - AASHTO e USACE);

TMDA = Trafego Médio Diario Anual (somente comercial, excluindo-se automoveis e

utilitarios) de cada ano do periodo de analise (2012 a 2021).
Considerou-se o fator direcional como sendo k= 0,5 e fator climatico regional igual a 1,0.

O Quadro 11 a seguir, mostra o célculo do niumero “N” anual e acumulado, considerando

as metodologias AASHTO e USACE para o local da pesquisa:
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QUADRO 11 - NUMERO "N" (Av. Comendador Franco x Linha Verde)
VMDA NUMERO "N"
ANO VEICULOS METODO (AASHTO) METODO (USACE)
COMERCIAIS ANUAL ACUMULADO ANUAL ACUMULADO

2012 3608 1,52E+06 1,52E+06 2,17E+06 2,17E+06
2013 3788 1,59E+06 3,11E+06 2,28E+06 4,45E+06
2014 3977 1,67E+06 4,78E+06 2,39E+06 6,84E+06
2015 4176 1,76E+06 6,54E+06 2,51E+06 9,36E+06
2016 4385 1,84E+06 8,38E+06 2,64E+06 1,20E+07
2017 4604 1,94E+06 1,03E+07 2,77E+06 1,48E+07
2018 4834 2,03E+06 1,24E+07 2,91E+06 1,77E+07
2019 5076 2,13E+06 1,45E+07 3,05E+06 2,07E+07
2020 5330 2,24E+06 1,67E+07 3,21E+06 2,39E+07
2021 5596 2,35E+06 1,91E+07 3,37E+06 2,73E+07

Finalmente o Quadro 12 mostra um resumo dos nimeros “N” calculados, levando-se em
consideragdo as duas metodologias, tanto da AASHTO assim como o da USACE, para o ponto

pesquisado.

QUADRO 12 - RESUMO DOS NUMEROS "N"

METODO
AASHTO USACE

LINHA VERDE 1,91E+07 2,73E+07

LOCALIZACAO
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3 PROJETO GEOMETRICO

3.1 Introducéo

Para a desenvolvimento do projeto geométrico foi executado o estudo topografico
convencional concatenado com levantamentos aerofotogramétricos e varredura com laser movel
terrestre, assim obtendo-se um levantamento planialtimétrico cadastral rico em detalhes e fei¢Ges,
pelo qual podemos caracterizar fielmente o terreno e objetos de interesse as especialidades,
assim definindo-se um projeto que melhor se adaptasse as condi¢des das vias e interferéncias
existentes. Neste levantamento também foram cadastrados todos os dispositivos drenagem e

obras de arte correntes existentes.

3.2 Estudos Topograficos

O planejamento dos servigos foram executados a partir de informagdes fornecidas pelo

contratante, a saber:
Localizagédo da area de interesse;
Especificacbes técnicas dos servigos;

Dados cartograficos do IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Curitiba).

Com o intuito de se obter a precisao requerida aos trabalhos, foi planejado o transporte
de coordenadas a partir dos vértices da Rede Planimétrica pertencente ao IPPUC — (Instituto de

Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba), que estivesse mais proximo da &area de trabalho.

Sendo utilizado o vértice: SAT-93970, de onde foram transportadas as coordenadas para
0s pares de marcos implantados na area de interesse (trés pares) e para 0s pontos de apoio

usados na aerotriangulacao do véo fotogramétrico.

As altitudes dos cinco marcos implantados foram obtidas por nivelamento geométrico a
partir de RRNN distintas da Rede Altimétrica, pertencente ao Sistema Geodésico Brasileiro
(IBGE), a saber: RN-2042G, RN-2053A e RN-2053C.

Para os pontos nédo identificados na restituicdo (caixa de inspecéo), foram programadas
poligonais topograficas usando Estacdo Total, com partida e chegada em pares de marcos

distintos e dos pontos da poligonal foram irradiados os pontos complementares.

Os servicos executados foram constituidos de fases distintas, a seguir descritas:
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Implantacdo de marcos com a atribuicAo de coordenadas vinculadas a Rede de
Referéncia Cadastral Municipal;

Implantacdo de poligonal topografica Sistema de coordenadas SAD-69 (original);
Levantamentos dos corredores alvo de estudo com Laser Mével;
Levantamento Aerofotogramétrico de toda a area de estudos;

Levantamento topogréfico de pontos especificos do terreno e cadastramento de

objetos caracteristicos dentro da area dos alinhamentos prediais;

Obtencdo de planta topogréafica na escala 1:500, com informac¢des obtidas dos

levantamentos disponiveis.

3.3 Metodologia

A partir da definicho dos locais alvos de intervencbes, implantou-se uma rede
complementar de marcos de concreto com coordenadas vinculadas Rede de Referéncia Cadastral

Municipal.

Conforme preconizado pelo edital de concorréncia publica (n.° 007/2010) todos os
levantamentos foram referenciados ao Sistema de Coordenadas SAD-69 (original) e projetados

em coordenadas UTM.

Tendo-se como base a rede de Referéncia Cadastral Municipal e o0s marcos
complementares implantados construiram-se uma poligonal de apoio na extensdao do projeto, a

gual foi utilizada para os levantamento de objetos pertinentes ao interesse do projeto.

Materializacdo dos Pontos da Poligonal de Apoio

Na escolha dos pontos da poligonal procurou-se cobrir toda a area de projeto com a
selecdo de pontos convenientes para tivéssemos o minimo de vértices. Os pontos foram
materializados com a cravacédo de pigquetes com tachas ou pintura nos locais pavimentados. As

poligonais implantadas ficaram com uma precisdo superior a 1:10.000.

Referéncia de Nivel

Os trabalhos de nivelamento geométrico tiveram como finalidade a obtencdo das
coordenadas altimétricas dos marcos a partir da rede de nivelamento basico do IBGE, elaborou-se
um circuito de nivelamento que contemplasse todos os marcos implantados, sendo obedecidas as
seguintes especificacdes: A linha de nivelamento partiu de RRNN da rede de nivelamento de 1.2

ordem do IBGE; todas as sessfes foram niveladas e contra-niveladas; as precis6es adotadas para
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fechamento das secdes e linhas, foram de 10 mmdCk, onde k é o caminhamento em km; as visadas
tiveram comprimento maximo de 40 metros; a diferenca entre as visadas de ré e vante de até 5
metros.

Levantamentos Planialtimétricos e Cadastramento entre Alinhamentos Prediais

A partir dos pontos da poligonal, valendo-se de uma Estacdo Total Topcon GTS-235W,
pelo método de irradiagdo foram levantados os pontos do terreno e cadastrados, bueiros, galerias,
valas, fundos de vale, pocos de visita, bocas de lobo, caixas de inspecdo das varias
concessionarias e outros elementos existentes ao longo do trecho que néo foram coletados ou

omitidos no momento da passagem do Laser Movel Terrestre.

Processamento de Dados

Os elementos coletados em campo foram processados e concatenados em escritorio
através de aplicativos especificos para topografia, cartografia e projetos viarios e representados
em planta topografica em projecdo UTM. Os arquivos gréaficos estdo em formato compativel com
Autocad 2007.

O projeto ndo foi materializado em campo, sendo fornecidas apenas as coordenadas
UTM/SAD-69 de todos os pontos notaveis para locacdo do eixo das diversas pistas. Alerta-se que
para o emprego correto de coordenadas UTM/SAD-69 em topografica convencional (Projecao
Retangular Plana) o executante devera atender os protocolos de transformacdes e conversdes
recomendadas pelas normas NBR-13.333 e NBR-14.166. O ndo cumprimento deste pré-requisito

gerara incertezas dimensionais nas futuras materializacoes.

Informes dos processamentos

Encontram-se apresentados no item 12 - Anexos os informes sobre 0s processamentos e

monografia de marcos.

3.4 Esquema Funcional

3.4.1 Diretriz Geral
As revitalizacdes previstas para este corredor tém por finalidade atender a demanda de
transporte entre o importante eixo Rodoferroviaria de Curitiba e o Aeroporto Internacional Afonso

Pena, situado no municipio de Sao José dos Pinhais como também prover o acesso a principal

rodovia de ligagdo com a regiédo sul do Brasil.
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7

O presente projeto é integrante do Lote 2 do planejamento construtivo o qual esti
compreendido entre as ruas transversais Mauricio Nunes Garcia e Tenente Ricardo Kirch
englobando complexo viario da Rua Guabirotuba e o laco de quadra composto pelas Ruas
Mauricio Nunes Garcia e José Guérios.

Atualmente neste trecho a Avenida Comendador Franco opera entre duas a trés faixas de
trafego compartilhado com largura oscilando entre 7,00 a 10,00 metros aproximadamente em
cada sentido, separado por um canteiro central de largura variavel decorrentes do posicionamento
das atuais pistas.

Nesta regido encontramos trés cruzamentos relevantes que séo 0s seguintes:

Rua Chile - em passagem inferior com complexo viario préprio para intercambio de

fluxos, no momento em construgéo;

Rua Guabirotuba - em passagem inferior e ramos de acesso projetados e parte
integrante do presente projeto do Lote 2;

Linha Verde (antiga rodovia BR-116) — viaduto existe com complexo viario préprio e

sem intervencgdes previstas.

Os cruzamentos com as Ruas Chile e Guabirotuba compordo num futuro préximo um
sistema binario tendo com laco de quadra as Ruas Mauricio Nunes Garcia e José Guérios,

projetadas para permitir o intercambio de trafego entre as vias.

Em ambos os lados e sentidos dos eixos de projeto existem entroncamentos
perpendiculares com vias locais secundérias, com larguras e tipo de pavimentos variaveis, partes
delimitas com meio fio e outras ndo. Estas transversais sofreram correcdo geométrica conforme
indicacdo nas plantas do projeto geométrico.

Em toda a extensdo a Avenida Comendador Franco estd ombreada por calgcamentos,

entradas residenciais e perenizadas por acessos a diversas atividades comerciais existentes.

Ainda encontramos no canteiro central como elemento interferente uma linha de alta

tensdo com suas torres de sustentacdo pertencente a concessionaria Copel.
Quanto ao trafego, encontramos as seguintes caracteristicas:

Trafego Local, Veiculos de Passeio e Comercial Leve — demanda de trafego ao longo
da Avenida Comendador Franco para acessos as industrias, postos de servigos,
comércio, moradias, deslocamento a principal rodovia de acesso ao sul do Brasil e

Aeroporto Internacional de Curitiba. Para atender esse trafego foram projetadas novas
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faixas de rolamento, faixas exclusivas para conversdo ou acumulacdo e dispositivos

em desnivel respeitando-se sempre que possivel a ocupacao limitrofe.

Transporte Coletivo — demanda de trafego de 6nibus metropolitanos, intermunicipais,
interestaduais e internacional que trafegaram compartilhando as faixas de trafego com
os demais veiculos, foi prevista uma ligacdo entre a Avenida Comendador Franco e
Rodoferroviaria de Curitiba através de dispositivo em desnivel proporcionado uma

ligacédo praticamente direta.

Trafego de Passagem ou Pesado — Trafego de pouca representatividade no corredor,
visto que o municipio de Curitiba € servido de varios anéis rodoviarios que contornam

0 municipio e segregam o trafego pesado e de passagem.

As caracteristicas técnicas existentes sao compativeis com a velocidade diretriz de 70
km/h a regido encontra-se em relevo ondulado e em toda extensdo apresenta declividade
transversal de aproximadamente 2% sem superelevacdo em toda sua extensao.

O tracado das pistas projetadas, em planta, seguiu a geometria atual onde as curvas
possuem raios relativamente amplos para uma via urbana.

Em perfil, também o greide projetado seguiu a geometria das pistas atuais, exceto na
regido da passagem inferior projetada — Rua Guabirotuba — onde o greide foi projetado de forma a

viabilizar a obra e permitir o minimo de desapropriacdes e prover o acesso a todos os lindeiros.

3.5 Caracteristicas particulares dos sublotes

A seguir apresentamos as caracteristicas técnicas quando a concep¢do geométrica
intrinseca a cada um dos sublotes, a saber:

SUBLOTE 2.1 — Avenida Comendador Franco entre as Ruas Mauricio Nunes Garcia e a Linha
Verde

O presente sublote esta compreendido entre as estaca 1075+10,00 e estaca 1129+12,71
(inicio viaduto sobre a Linha Verde) este segmento sofre a interferéncia direta de uma linha de
transmissdo de alta tensdo da Copel, porém concessionaria fard a substituicdo das torres de
sustentacdo por postes apropriados que terdo dimensfes compativeis com o canteiro central
projetado, portanto o projeto e execucdo desta relocacdo sdo de responsabilidade da

concessionaria.
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O tracado das pistas projetadas, em planta, seguiu a geometria atual em ambos o0s
sentidos, apenas foi deslocado o eixo em direcdo ao canteiro central em alguns segmentos para
acomodacao de novas faixas de trafego e faixas de aceleracéo e desaceleracdo para o acesso na
passagem inferior da Rua Guabirotuba / Rua Alberto Tawardowski.

Foi prevista a relocagédo do acesso ao supermercado BIG para a Rua Aquelino Orestes
Baglioli, com o proposito de evitar um conflito de fluxos com a agulha de acesso a Linha Verde.

As faixas de trafego foram projetadas com 3,50 m de largura e declividade transversal de
2%.

No sentido Rodoferroviaria — Aeroporto a avenida passara contar com quatro faixas de
trdfego com a transicéo para trés faixas apenas nas proximidades do inicio do Viaduto de acesso
a Linha Verde, quanto ao sentido reverso a via contard com trés faixas de trafego. Em ambos os
sentidos ha faixas exclusivas para incorporacao.

Em perfil, foi preservado o greide existente em ambos o0s sentidos da via, exceto no
trecho compreendido entre as estacas 1095 a 1109, o qual foi alteado para concordar com a
solugdo geométrica da Passagem Inferior na Rua Guabirotuba / Rua Alberto Tawardowski, no

planejamento construtivo, a implantacdo da Pl e alcas de acesso pertencem ao sublote 2.3.

SUBLOTE 2.2 — Ruas Mauricio Nunes Garcia e José Guérios

O presente sublote esta compreendido entre as estacas 0=PP a estaca 16+16,99=PF,
trata-se de duas ruas contiguas que compde o laco de quadra para acesso ao Binario Chile —
Guabirotuba.

Esta prevista a implantacdo de uma nova faixa de rolamento em sentido duplo com
12,00m de largura entre as estaca 0=PP a 11+14,92 e 10,00m de largura entre as estacas
11+14,92 e 16+16,99=PF, com declividade transversal de 2%.

SUBLOTE 2.3 — Passagem Inferior na Rua Guabirotuba (OAE) e Alcas de Acesso

O presente sublote estd compreendido entre as estacas 7000=PP a 7019+6,69=PF e as
alcas de conversao entre as estacas 7200=PP a 7208+12,77=PF e 7500=PP a 7509+10,98=PF.

Foi projetado um sistema viario em desnivel cruzando a Avenida Comendador Franco
através de uma passagem inferior com gabarito vertical maximo de 5,00 m e faixa de rolamento
de 9,00 m - englobando-se um faixa de seguranga 1,00 m - e com um passeio unilateral a
esquerda com 2,00 m de largura.
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Houve a necessidade de ombrear a rua com contencdes bilaterais tipo cortina e tendo
como passagem superior dois pequenos viadutos com dimensdes aproximadas de 13,00m x
13,40 m e 13,00 x 16,90 m.

Nesta area temos desapropriacfes significativas especificamente na alca de acesso
“Ramo 200” no sentido Sdo José dos Pinhais entre as estacas 7200=PP a 7208+12,77=PF.

Em perfil, o greide projetado procurou atender todas as interferéncias limitrofes, tendo
como ponto critico um posto de combustiveis ja estabelecidos o qual tivemos de prover acesso
pela Rua Alberto Tawardowski, que na realidade prolongamento da Rua Guabirotuba, isso
acarretou uma rampa de 11,00% em 60,00m. Outro ponto de atengdo é uma contencao existente
com aproximadamente 3,00m de altura que foi preservada funcionalmente juntamente com o0s
Seus acessos atuais.

Foi realizada uma correcdo geométrica em perfil para melhorar as condi¢cdes de

visibilidade no ingresso a FIEP e Rua Peargentina Soares.

SUBLOTE 2.4 — Avenida Comendador Franco entre a Linha Verde e a Rua Tenente Ricardo Kirch

O presente sublote esta compreendido entre as estacas 1129+12,71 (inicio viaduto sobre
a Linha Verde) a estaca 1198+0,00.

O tracado das pistas projetadas, em planta, seguiu a geometria atual em ambos os
sentidos, apenas foi deslocado o eixo em diregdo ao canteiro central em um ponto para
acomodacao de uma faixa de aceleragéo proveniente da Linha Verde.

As faixas de trafego foram projetadas mantendo-se as dimensdes atuais com 3,20 m de
largura e declividade transversal de 2% e trés faixas de rolamento em ambos os sentidos

Em perfil, foi preservada a geometria vertical em ambos os sentidos da via.
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4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

4.1 Introducéo

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos subsidios coletados junto aos
Estudos Geotécnicos desenvolvidos no presente trabalho, bem como, nos Estudos Topograficos,

Projeto Geométrico e de Drenagem.

4.2 Estudo Geotécnico

O Estudo Geotécnico elaborado consistiu da programacédo e execucdo de furos de
sondagens até a profundidade de 3 m abaixo do terreno, como também da realizacdo dos
diversos ensaios de laboratério necessarios ao desenvolvimento dos projetos correlatos.

Os boletins das sondagens executadas, bem como os resultados obtidos com os ensaios

dos materiais coletados, encontram-se apresentados no item 12 - Anexos.

4.3 Classificacdo dos Materiais

Conforme demonstrado nos Estudos Geotécnicos, através dos boletins contendo a
classificagcdo, predominante os trabalhos de escavacdo de desenvolverdo, em solos argilo sito
arenosa, tipicos da Formagéo Guabirotuba.

Os estudos realizados constataram a ocorréncia de materiais considerados insatisfatorio

ao nivel do subleito em alguns pontos onde havera implantac&o de novas vias de trafego.

4.4 Greide

z z

O greide calculado € apresentado no projeto € o de pavimentacdo. O greide de
terraplenagem sera obtido pela subtracdo da espessura do pavimento e originara uma secao

transversal-tipo caixdo, conforme desenho apresentado no projeto.

45 Taludes

Nos locais onde houver necessidade de taludamento para a implantacdo da plataforma
de terraplenagem, os mesmos serdo executados conforme indicacfes na sec¢do-tipo, com as
seguintes inclinacdes:

Cortes (V:H) = 1:1;

Aterros (V:H) = 1:variavel (minimo 1:1,50).
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4.6 Secdo Transversal — Tipo

As dimensobes da secao tipo de terraplenagem, bem como os respectivos locais de suas

implantacdes, estdo ilustrados no desenho da referida sec¢éo.

4.7 Fator de Correcao de Volumes

Os volumes geométricos de aterro foram acrescidos através da consideracéo de um fator
de empolamento fixado em 1,30, tendo em vista a redugéo do volume por efeito de compactacéo

e perdas normais no processo construtivo.

4.8 Fator de Correcado de Volumes

Os volumes de corte e aterro foram calculados através do método da média das areas
consecutivas, em funcdo da secéo transversal-tipo prevista, greide de terraplenagem obtido e
cotas do terreno natural.

Pelo produto da soma das areas de se¢des contiguas com a semi-distancia entre as
mesmas, obteve-se os volumes de corte e aterro.

Os aterros, considerados com fator de empolamento deverdo ser formados com os
materiais de boa qualidade oriundos de empréstimos ou segregados em canteiro de obra que
apresentem 1S>5% e expansao <2%.

Os volumes escavados em excesso, bem como os de materiais inserviveis, deverdo ser

destinados para locais devidamente licenciados para deposito de material excedente.

4.9 Generalidades Sobre os Servicos

Devido as condi¢cdes pluviométricas de Curitiba, que dificultam a compactacdo de
materiais de caracteristicas argilosa, ndo foi previsto a utilizacdo dos materiais escavados para
conformacdo da plataforma de terraplenagem, exceto no reaterros dos passeios. No entanto, se
durante a execucdo das obras as condicGes climaticas se mostrarem favoraveis, a critério da
fiscalizacdo, poderdo ser aproveitados para execucdo de aterros 0s materiais escavados que
apresentam indice de suporte superior a 5,0% e expansdo menor ou igual a 2,0%.

Os materiais escavados ndo utilizados serdo destinados a depdsitos de material
excedente que deverd ser de escolha do executante, deste que estejam ambientalmente
licenciados.

Os volumes de aterros das plataformas das diversas pistas foram previstos para serem
executados com material de jazida proveniente, preferencialmente, da ocorréncia de moledo. Nao

se recomenda 0 emprego materiais com um teor de silte superior a 35%.
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Conforme critérios da fiscalizacdo poderéo ser utilizados materiais escavados na prépria
obra, deste que atendam as caracteristicas mencionadas acima (IS>5% e expansdo <2%), no

corpo dos aterros até 0,60m abaixo da cota final. Os 0,60m finais da terraplenagem deverao ser
executados com moledo compactados.
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5 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

O objetivo deste relatorio é a apresentacao da metodologia de célculo utilizada no Projeto
de Drenagem e Galerias de Aguas Pluviais, dentro do Municipio de Curitiba. Estas obras de
drenagem urbana deverdo ser executadas concomitantemente com as de pavimentacdo e/ou
restauracao do pavimento existente e calgcamento, conforme iniciativa do Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba e da Prefeitura Municipal de Curitiba.

Este estudo é composto dos seguintes itens:
Coleta dos Dados Cartograficos e Topograficos;
Lancamento da rede de drenagem;
Determinacao das areas das bacias;

Estudo Hidroldgico;
Estudo Hidraulico.

A seguir, com referéncia ao projeto em questéo, estdo apresentados, alguns comentarios

criticos sobre cada um destes itens.

5.1 Coleta dos Dados Cartograficos e Topograficos

Foram coletadas a partir de restituicdo aerofotogramétrica com curvas de nivel em escala
1:2000, para a determinacdo das areas das bacias adjacentes aos eixos de locacdo, o que

caracterizam a rede de microdrenagem.

5.2 Lancamento da Rede de Drenagem

A rede de drenagem foi lancada de maneira continua, desde os pontos mais altos das
bacias até os pontos baixos, de maneira a descarregar os fluxos nos talvegues existentes.
Devera constar de coletores principais, posicionados sob as calcadas, canteiros centrais

ou pistas a serem implantadas e que deverao receber os ramais transversais.

5.3 Determinacéo das Areas das Bacias

As éareas das bacias foram obtidas através de restituicdo aerofotogramétrica. A partir das
analises das curvas de nivel em escala 1:2.000, foram determinados os espigdes e os fundos de

vale.
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Nos casos de terrenos planos a reparticdo de areas foi efetuada pelo método que propde
a analogia das quadras com aguadas de telhados.
Desta forma foram definidas as poligonais de onde se extraiu as areas das bacias, que

serdo utilizadas para os célculos de vazdes.

54 Estudo Hidrolégico

O Estudo Hidrolégico elaborado para as bacias em estudo foi desenvolvido com o
objetivo de definir as vazdes para o dimensionamento da rede de drenagem.
Para a realizagdo deste estudo, definiram-se os elementos e a metodologia de célculo a

seguir exposto:

54.1 Método de Calculo

Para o calculo da descarga maxima, adotou-se conforme a area de bacia, 0s seguintes

métodos:

a) Areas até 150 ha - Método Racional, demonstrado pela férmula:
Q=C'i" A

Sendo:

Q = descarga procurada, m*/s;

C = coeficiente de deflivio ou “RUN OFF”;

i = intensidade média de precipitacao (mm/min.);

A = area da bacia hidrografica (hectares).

b) Areas acima de 150 ha — Hidrograma Unitario Sintético

Utilizou-se o Hidrograma Unitario Sintético proposto por Snyder, sendo suas principais
caracteristicas definidas a partir do comprimento e da declividade do curso d’agua. Todos os

dados e parametros utilizados estdo apresentados na bacia em estudo por esse método.

5.4.2 Tempo de Concentragao

O tempo de concentragao foi calculado em funcao da férmula:
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.0,385

Tc=57" E&é

Q-0

Sendo:
T. = tempo de concentragdo (minutos);
L = comprimento do talvegue (km);

H = desnivel (metros);

Foi considerado o minimo de 10 minutos para o tempo de concentracao das bacias.

543 Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi obtida através da expressdo da PUC/PR, calculada

através da formula:

- 99,167 TR>*"'
(e +56)

Sendo:
i = intensidade pluviométrica (mm/min.);
T = tempo de recorréncia (anos);

T. = tempo de concentragdo (minutos).

54.4 Coeficiente de Defltvio

O coeficiente de deflivio foi obtido por ponderacdo, conforme os parametros listados

abaixo:

COBERTURA DA BACIA COEFICIENTE
Areas Calcadas ou Impermeabilizadas 0,90
Area Intensamente urbanizada 0,70
Areas Residenciais com areas gramadas 0,20
Areas Integralmente gramadas 0,20

O coeficiente ponderado resultante, e utilizado no projeto é de 0,75 nas regides menos

urbanizadas e 0,90 nas mais pavimentadas e urbanizadas, conforme exposto na planilha de

dimensionamento das redes coletoras apresentada na sequéncia do presente relatorio.
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5.45 Tempo de Recorréncia

Foram adotados os tempos de recorréncia de 10 anos para a drenagem superficial e rede

coletora. Para os bueiros, de acordo com a tabela:

Area da bacia Tempo de recorréncia
Até 40 ha 5 anos
De 405 até 65 ha 10 anos
Maiores que 65 ha 25 anos

5.4.6 Célculo das Vazoes

Conforme exposto na planilha de dimensionamento das redes coletoras apresentada na

seqliéncia do presente relatério.

55 Estudo Hidraulico

De posse das vazfes calculadas no Estudo Hidrolégico, trecho a trecho, procedeu-se o
dimensionamento hidraulico das sec¢des de vazéo, bem como a escolha do tipo de obra.

Adotou-se como velocidades para a rede coletora:
Minimo: 1,00 m/s;

Méaximo: v = 5,00 m/s (no coletor).

v = 4,00 m/s (no lancamento)

A excecdao ficou por conta do coletor 2.2.2 com velocidades de até 6,55 m/s. Isso se deve
a forte inclinagdo da via. Utilizou-se de PV’s mais profundos a fim de reduzir a velocidade no
coletor, até um limite viavel executiva e economicamente, mesmo assim, as velocidades ficaram
acima do preconizado para o projeto. Porém a velocidade de langcamento (final do coletor) esta
dentro dos parametros de projeto. Essa velocidade ndo chega a ser proibitiva uma vez que sejam
utilizados tubos de concretos comerciais. De acordo com o exposto pela Associacdo Brasileira de
Fabricantes de Tubo de Concreto no trabalho Avaliacdo Comparativa de Desempenho entre
Tubos Rigidos e Flexiveis para Utilizagdo em Obras de Drenagem de Aguas Pluviais, subsidiado
pelos Estudos realizados pela Sucepar (Superintendéncia do Controle da Eroséo Urbana, ligada a
Secretariado Estado do Governo do Estado do Parana), no ano de 1984, em vérias cidades do

Estado do Parana, essa velocidade pode ser de até 7,0 m/s.
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55.1 Métodos de Calculo

As férmulas utilizadas para o dimensionamento das sec¢des de vazao sao as seguintes:

5.5.1.1 Férmula de Manning
Q=A R% s 1n
Sendo:
Q = vazdo (m?¥s);
A= Area da secéo do tubo em m2;
R= raio Hidraulico;
S= declividade (m/m);

n= coeficiente de rugosidade do condutor adotado = 0,015.

5.5.1.2 Velocidade

V=R%" 5% 1n

Sendo:

V= Velocidade de escoamento m/s;
R= Raio Hidraulico;

S= declividade (m/m);

n= Coeficiente de rugosidade do condutor adotado = 0,015.

5.6 Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem ¢€ representado pelas galerias de aguas pluviais, bueiros de
travessia, meio fio, sarjetas, bocas de lobo e demais dispositivos necessarios para a correta coleta

e conducao das aguas até um ponto de desague.

5.6.1 Rede existente

Ao longo do segmento de projeto, existem redes de drenagem, que podem ser
constatadas pelas bocas de lobo existentes, e em projetos arquivados na SMOP (Secretaria

Municipal de Obras Publicas).
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Sempre que constatada uma boa condicdo e que ndo haja histérico de alagamentos,
essas redes serdo aproveitadas desde que compativeis com a hova geometria proposta para as
vias.

Em alguns locais, algumas bocas de lobo deverdo ser lacradas, porém os coletores

devem ser mantidos.

5.6.2 Rede Projetada

O lancamento da rede de drenagem foi executado a partir de estudos preliminares
efetuados, buscando-se as solu¢gbes que conduzissem os fluxos principais com menor distancia
até os canais ou talvegues existentes. Também procurou-se evitar sempre que possivel a
demolicdo de pavimentos existentes para a implantacdo de travessias, de maneira a diminuir o
impacto da obra sobre o trafego local. Por isso priorizou-se pela colocagéo de coletores paralelos
em locais onde havera apenas restauragdo das vias. Sempre que possivel, no canteiro central ou
sob as calcadas.

Para facilitar a inspecdo e limpeza da rede de drenagem foram previstas caixas com
visitas (pogos de visita) espagadas em no maximo 120,00m.

Nas bocas de lobo intermediarias, foram lancadas caixas de ligacao.

5.6.3  Célculo do Espagamento entre Bocas de Lobo

Nos locais onde estdo sendo implantados novos coletores, utilizou-se conforme
instrucdes dos técnicos da SMOP (Secretaria Municipal de Obras Publicas) a fim de evitar

alagamento das vias, 0s seguintes espagamentos.
25,00 metros no projeto em geral.

20,00 metros nas regifes mais planas.

Além desses espacamentos, a geometria do projeto balizou o seu posicionamento.
Também foi considerada uma largura de no maximo 0,60m das laterais das vias mesmas para
escoamento superficial junto aos meio-fios sarjetas, de modo a proporcionar maior conforto aos

usuarios, tanto pedestres como motoristas.

5.6.4  Drenos Longitudinais Profundos

Esta sendo proposta a colocacdo de Drenos Longitudinais profundos na Rua
Guabirotuba, no segmento da trincheira e no Ramo 7500, ligacdo da Avenida das Torres com a
Rua Alberto Twardowski. O dreno proposto é tipo DPL 08 do DNIT.
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5.6.5 Comprimento Critico das Sarjetas de Canteiro Central

Nos locais onde ndo havera alteracdo nas torres existentes, nem implantacdo de
travessias de pedestres, serd mantido o sistema de drenagem com canteiro central. Para tanto
esta sendo proposto a melhoria do canteiro, para que figuem com caimento de 4:1, e implantagéao
de sarjetas de concreto no centro. A sarjeta proposta é o modelo do DNIT, SCC-01. A seguir é
apresentado a verificacdo do comprimento critico das mesmas, de acordo com a secéo tipica
abaixo.

Parametros:

20,00% da altura da sarjeta como borda livre;
Coeficiente de rugosidade = 0,016;

Tc minimo = 10 minutos e

Tr =10 anos.
SECAO TIPO - CANTEIRO
7.00 12.00 7.00
02 PISTAS LARGURA MAXIMA Q2 PISTAS
CONTRIBUIGAO DE PISTA CANTEIRO C=0,70 CONTRIBUIGAO DE PISTA
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Locais de aplicagdo e verificacao:

SCC-01
INICIO FIM EXTENSAQO i% Comprimento Critico Situagdo
1133 |+| 9,00 1129 |[+| 13,00 76,00 5,30 241,7 Verifica a Capacidade
1134 |+| 3,00 1135 |[+| 2,00 19,00 5,30 241,7 Verifica a Capacidade
1140 |+| 8,00 1135 |[+| 2,00 106,00 2,11 152,8 Verifica a Capacidade
1144 |+| 8,00 1144 |+| 18,00 10,00 0,50 76,4 Verifica a Capacidade
1145 |+| 13,00 1154 |+| 3,00 170,00 3,07 187,2 Verifica a Capacidade
1156 |+| 17,00 1154 |+| 3,00 54,00 1,00 108,1 Verifica a Capacidade
1157 |+| 13,00 1160 |+| 7,00 54,00 1,00 108,1 Verifica a Capacidade
1161 |+| 18,00 1160 |+| 7,00 31,00 2,04 152,8 Verifica a Capacidade
1163 |+| 1,00 1162 |+| 5,00 16,00 2,04 152,8 Verifica a Capacidade
1169 |(+| 11,00 1163 |+| 6,00 125,00 2,04 152,8 Verifica a Capacidade
1173 |(+| 13,00 1171 |+| 13,00 40,00 2,71 170,9 Verifica a Capacidade
1178 |+| 14,00 1173 |+| 14,00 100,00 3,36 187,2 Verifica a Capacidade
1180 |+| 12,00 1178 |+| 15,00 37,00 3,36 187,2 Verifica a Capacidade
1181 |+| 19,00 1181 |+| 11,00 8,00 3,70 202,2 Verifica a Capacidade
1184 |+| 17,00 1182 |[+| 13,00 44,00 3,70 202,2 Verifica a Capacidade
1189 |+| 7,00 1185 |[+| 16,00 71,00 3,70 202,2 Verifica a Capacidade
1190 |+| 7,00 1189 |+| 7,00 20,00 3,70 202,2 Verifica a Capacidade
1192 |+| 10,00 1190 |+| 10,00 40,00 3,70 202,2 Verifica a Capacidade
1195 |+| 4,00 1193 |+| 4,00 40,00 2,31 152,8 Verifica a Capacidade
1198 |(+| 0,00 1195 |[+| 4,00 56,00 1,94 132,4 Verifica a Capacidade

5.6.6 Planilha de direcionamento da rede coletora

A seguir planilha de dimensionamento de galerias:
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS

Cota terreno L (m) S% Area (ha) ) | Q (m3/s) (%] S% V (m/s) Q (m3/s)
Logradouro Trecho (montante) (jusante) | (extensdo) | (terreno) | (trecho) | (acumulado) TC (min) | F (anos) (mm/min) Cl (run/off) (vazao prevista) | (diametro)| (corrigida)| (velocidade)| (calculada)

PV-01 CL-02 898,930 898,565 25,00 1,46 0,05 0,05 10,000 10,0 2,652 0,90 0,02 0,40 1,46 2,00 0,22

o CL-02 CL-03 898,565 898,015 25,00 2,20 0,00 0,05 10,240 10,0 2,632 0,90 0,02 0,40 2,20 2,46 0,27

% CL-03 PV-04 898,015 897,368 25,00 2,59 0,00 0,05 10,436 10,0 2,616 0,90 0,02 0,40 2,59 2,67 0,29
g PV-04 PV-05 897,368 896,681 27,00 2,54 0,12 0,17 10,616 10,0 2,601 0,90 0,07 0,40 2,54 2,64 0,29

5 PV-05 CL-06 896,681 896,339 19,00 1,80 0,04 0,21 10,812 10,0 2,585 0,90 0,08 0,40 1,80 2,22 0,25
g9 CL-06 PV-07 896,339 895,903 25,00 1,74 0,00 0,21 10,977 10,0 2,572 0,90 0,08 0,40 1,74 2,19 0,24

g % PV-07 CL-08 895,903 895,461 25,00 1,77 0,22 0,43 11,197 10,0 2,554 0,90 0,17 0,40 1,77 2,20 0,24

= 8 CL-08 CL-09 895,461 894,894 25,00 2,27 0,00 0,43 11,415 10,0 2,537 0,90 0,16 0,40 2,27 2,49 0,28

8 CL-09 PV-10 894,894 894,441 20,00 2,27 0,00 0,43 11,607 10,0 2,522 0,90 0,16 0,40 2,27 2,49 0,28

S PV-10 CCsS-11 894,441 893,790 30,00 2,17 0,24 0,67 11,762 10,0 2,510 0,90 0,25 0,40 2,17 2,44 0,27

< CCS-11 PV-12 893,790 893,288 24,00 2,09 0,00 0,67 11,998 10,0 2,493 0,90 0,25 0,40 2,09 2,40 0,26
PV-12 PV-33 893,288 893,331 8,00 -0,54 0,09 0,76 12,190 10,0 2,478 0,90 0,28 0,60 0,71 1,84 0,46

PV-13 CL-14 899,174 899,016 25,00 0,63 0,15 0,15 10,000 10,0 2,652 0,90 0,06 0,40 0,63 1,32 0,15

CL-14 CL-15 899,016 898,732 25,00 1,14 0,00 0,15 10,365 10,0 2,622 0,90 0,06 0,40 1,14 1,77 0,19

o CL-15 PV-16 898,732 898,323 25,00 1,64 0,00 0,15 10,637 10,0 2,599 0,90 0,06 0,40 1,64 2,12 0,23

% PV-16 CL-17 898,323 897,800 25,00 2,09 0,08 0,23 10,864 10,0 2,581 0,90 0,09 0,40 2,09 2,40 0,26
T« CL-17 PV-18 897,800 897,361 20,00 2,19 0,00 0,23 11,064 10,0 2,565 0,90 0,09 0,40 2,19 2,45 0,27

5 PV-18 PV-19 897,361 896,569 30,00 2,64 0,05 0,28 11,221 10,0 2,552 0,90 0,11 0,40 2,64 2,69 0,30
BN PV-19 CL-20 896,569 896,095 25,00 1,90 0,00 0,28 11,435 10,0 2,536 0,90 0,11 0,40 1,90 2,28 0,25

g % CL-20 CL-21 896,095 895,498 25,00 2,39 0,00 0,28 11,646 10,0 2,519 0,90 0,11 0,40 2,39 2,56 0,28

= 8 CL-21 CL-22 895,498 894,900 25,00 2,39 0,00 0,28 11,834 10,0 2,505 0,90 0,10 0,40 2,39 2,56 0,28

8 CL-22 PV-23 894,900 894,307 25,00 2,37 0,00 0,28 12,021 10,0 2,491 0,90 0,10 0,40 2,37 2,55 0,28

S PV-23 CL-24 894,307 893,717 25,00 2,36 0,02 0,30 12,210 10,0 2,477 0,90 0,11 0,40 2,36 2,55 0,28

< CL-24 CL-25 893,717 893,132 25,00 2,34 0,00 0,30 12,399 10,0 2,463 0,90 0,11 0,40 2,34 2,53 0,28
CL-25 PV-34 893,132 892,699 20,00 2,16 0,00 0,30 12,588 10,0 2,449 0,90 0,11 0,40 2,16 2,44 0,27

PV-34 PV-48 892,699 892,699 14,00 0,00 0,15 2,90 12,746 10,0 2,437 0,90 1,06 0,80 1,07 2,73 1,20

4 PV-26 CL-27 897,269 896,706 25,00 2,25 0,17 0,17 10,000 10,0 2,652 0,90 0,07 0,40 2,25 2,49 0,27
54 CL-27 CL-28 896,706 896,144 25,00 2,25 0,00 0,17 10,193 10,0 2,636 0,90 0,07 0,40 2,25 2,48 0,27

Z o CL-28 PV-29 896,144 895,581 25,00 2,25 0,00 0,17 10,387 10,0 2,620 0,90 0,07 0,40 2,25 2,49 0,27

;8 o PV-29 CL-30 895,581 895,019 25,00 2,25 0,68 0,85 10,580 10,0 2,604 0,90 0,33 0,60 2,25 3,26 0,81

; % CL-30 CL-31 895,019 894,456 25,00 2,25 0,00 0,85 10,728 10,0 2,592 0,90 0,33 0,60 2,25 3,27 0,81

= g CL-31 CL-32 894,456 893,894 25,00 2,25 0,00 0,85 10,875 10,0 2,580 0,90 0,33 0,60 2,25 3,26 0,81

g CL-32 PV-33 893,894 893,331 25,00 2,25 0,00 0,85 11,023 10,0 2,568 0,90 0,33 0,60 2,25 3,27 0,81

o PV-33 PV-34 893,331 892,729 25,00 2,41 0,66 2,45 11,171 10,0 2,556 0,90 0,94 0,80 2,21 3,92 1,72
RUA TUFIK J. PV-49 CL-50 896,473 893,412 25,00 12,25 2,33 2,33 10,000 10,0 2,652 0,90 0,93 0,60 9,05 6,55 1,62
GUERIOS - CL-50 PV-51 893,412 891,496 25,00 7,66 0,00 2,33 10,074 10,0 2,646 0,90 0,92 0,60 7,66 6,02 1,49
Coletor 2.2.2 PV-51 PVE-47 891,496 891,099 25,00 1,59 0,00 2,33 10,154 10,0 2,639 0,90 0,92 0,60 3,19 3,89 0,96
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS

Cota terreno L (m) S% Area (ha) . | Q (m3/s) %] S% V (m/s) Q (m3/s)
Logradouro Trecho (montante) | (jusante) | (extensé&o) | (terreno) | (trecho) | (acumulado) TC (min) | F(anos) (mm/min) Cl (run/off) (vazdo prevista) | (diametro)| (corrigida)] (velocidade) | (calculada) |

PV-35 CL-36 899,174 899,016 25,00 0,63 0,02 0,02 10,000 10,0 2,652 0,90 0,01 0,40 0,63 1,32 0,15

CL-36 CL-37 899,016 898,732 25,00 1,13 0,00 0,02 10,365 10,0 2,622 0,90 0,01 0,40 1,13 1,77 0,19

o CL-37 PV-38 898,732 898,323 25,00 1,64 0,00 0,02 10,638 10,0 2,599 0,90 0,01 0,40 1,64 2,12 0,23
§ PV-38 CL-39 898,323 897,800 25,00 2,09 0,09 0,11 10,864 10,0 2,581 0,90 0,04 0,40 2,09 2,40 0,26
T o CL-39 PV-40 897,800 897,252 25,00 2,19 0,00 0,11 11,065 10,0 2,565 0,90 0,04 0,40 2,19 2,45 0,27
5 < PV-40 PV-41 897,252 896,594 30,00 2,19 0,07 0,18 11,261 10,0 2,549 0,90 0,07 0,40 2,19 2,45 0,27
RN PV-41 CL-42 896,594 896,116 20,00 2,39 0,04 0,21 11,496 10,0 2,531 0,90 0,08 0,40 2,39 2,56 0,28
g % CL-42 CL-43 896,116 895,518 25,00 2,39 0,00 0,21 11,646 10,0 2,519 0,90 0,08 0,40 2,39 2,56 0,28
£ 8 CL-43 CL-44 895,518 894,921 25,00 2,39 0,00 0,21 11,834 10,0 2,505 0,90 0,08 0,40 2,39 2,56 0,28
8 CL-44 PV-45 894,921 894,307 25,00 2,46 0,00 0,21 12,021 10,0 2,491 0,90 0,08 0,40 2,46 2,60 0,29
N PV-45 CL-46 894,307 893,717 25,00 2,36 0,12 0,33 12,207 10,0 2,477 0,90 0,12 0,40 2,36 2,55 0,28
< CL-46 CL-47 893,717 893,132 25,00 2,34 0,00 0,33 12,395 10,0 2,463 0,90 0,12 0,40 2,34 2,53 0,28
CL-47 PV-48 893,132 892,699 25,00 1,73 0,00 0,33 12,585 10,0 2,449 0,90 0,12 0,40 1,73 2,18 0,24

PV-48 PVE 892,699 892,183 18,00 2,87 0,10 3,33 12,805 10,0 2,433 0,90 1,21 1,00 1,48 3,73 2,57

PV-49 CL-50 903,896 904,056 25,00 -0,64 0,60 0,60 10,000 10,0 2,652 0,75 0,20 0,60 0,16 0,87 0,22

CL-50 PV-51 904,056 904,051 40,00 0,01 0,00 0,60 10,553 10,0 2,606 0,75 0,20 0,60 0,26 1,12 0,28

og PV-51 PV-52 904,051 903,253 25,00 3,19 0,04 0,64 11,245 10,0 2,551 0,75 0,20 0,60 1,99 3,07 0,76
) g PV-52 CL-53 903,253 901,868 25,00 5,54 0,09 0,73 11,402 10,0 2,538 0,75 0,23 0,60 4,34 4,53 1,12
w3 N CL-53 PV-54 901,868 900,368 25,00 6,00 0,00 0,73 11,508 10,0 2,530 0,75 0,23 0,60 4,80 4,77 1,18
9 8 § PV-54 CL-55 900,368 898,868 25,00 6,00 0,17 0,90 11,609 10,0 2,522 0,75 0,28 0,60 4,80 4,77 1,18
:(( % < CL-55 PV-56 898,868 897,368 25,00 6,00 0,00 0,90 11,710 10,0 2,514 0,75 0,28 0,60 4,80 4,77 1,18
a E O PV-56 CL-56A 897,368 896,768 10,00 6,00 0,16 1,05 11,811 10,0 2,507 0,75 0,33 0,60 4,50 4,62 1,15
CL-56A PV-57 896,768 896,168 10,00 6,00 0,09 0,98 11,811 10,0 2,507 0,75 0,31 0,60 4,50 4,62 1,15

PV-57 PV-58 896,168 894,968 20,00 6,00 0,09 1,14 11,853 10,0 2,504 0,75 0,36 0,60 4,50 4,62 1,15

PV-58 PVOQ-67 894,968 894,606 20,00 1,81 1,00 2,14 11,936 10,0 2,497 0,75 0,67 0,80 2,30 4,00 1,76

PV-59 CL-60 899,040 898,769 15,00 181 0,12 0,12 10,000 10,0 2,652 0,90 0,05 0,40 181 2,23 0,25

CL-60 CL-61 898,769 898,372 25,00 1,59 0,00 0,12 10,129 10,0 2,641 0,90 0,05 0,40 1,59 2,09 0,23

CL-61 PV-6la 898,372 897,912 25,00 1,84 0,00 0,12 10,360 10,0 2,622 0,90 0,05 0,40 1,84 2,25 0,25

PV-6la PV-62 897,912 897,912 3,00 0,00 0,59 0,71 10,574 10,0 2,605 0,90 0,28 0,40 3,33 3,03 0,33

PV-62 CL-63 897,912 897,328 25,00 2,34 0,00 0,71 10,593 10,0 2,603 0,90 0,28 0,40 1,62 2,64 0,29

3 CL-63 PV-64 897,328 896,777 17,00 3,24 0,00 0,71 10,775 10,0 2,588 0,90 0,28 0,40 1,62 2,64 0,29
§ PV-64 PVQ-65 896,777 895,646 28,00 4,04 0,06 0,77 10,899 10,0 2,578 0,90 0,30 0,40 3,85 4,06 0,45
L : PVQ-65 PV-66 895,646 894,647 20,00 5,00 0,09 0,86 11,031 10,0 2,568 0,90 0,33 0,40 5,00 3,70 0,41
IS PV-66 PVQ-67 894,647 893,454 21,00 5,68 0,05 0,91 11,135 10,0 2,559 0,90 0,35 0,40 5,68 3,95 0,44
g S PVO-67 CQ-68 893,454 892,000 25,00 5,82 0,07 3,12 11,237 10,0 2,551 0,90 1,19 0,80 3,02 4,58 2,01
@ % CQ-68 CQ-69 892,000 890,599 25,00 5,60 0,00 3,12 11,343 10,0 2,543 0,90 1,19 0,80 2,80 4,41 1,94
% o CQ-69 CQ-70 890,599 889,539 25,00 4,24 0,00 3,12 11,452 10,0 2,534 0,90 1,19 0,80 2,64 4,28 1,88
o CQ-70 PV-71 889,539 888,894 25,00 2,58 0,00 3,12 11,564 10,0 2,526 0,90 1,18 0,80 2,18 3,89 1,71
Z PV-71 CL-72 888,894 888,445 25,00 1,80 1,04 4,15 11,688 10,0 2,516 0,90 1,57 1,00 1,80 4,11 2,83
CL-72 PV-73 888,445 888,097 25,00 1,39 0,00 4,15 11,806 10,0 2,507 0,90 1,56 1,00 1,39 3,62 2,49

PV-73 CL-74 888,097 887,936 25,00 0,65 0,23 4,38 11,939 10,0 2,497 0,90 1,64 1,00 1,05 3,14 2,16

CL-74 CL-75 887,936 887,922 20,00 0,07 0,00 4,38 12,093 10,0 2,485 0,90 1,63 1,00 1,07 3,17 2,18

CL-75 PV-76 887,922 887,922 24,00 0,00 0,00 4,38 12,215 10,0 2,476 0,90 1,63 1,00 0,83 2,80 1,93

PV-76 SAIDA 887,922 887,922 8,00 0,00 0,18 4,56 12,381 10,0 2,464 0,90 1,68 1,00 1,25 3,43 2,36
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS

Cota terreno L (m) S% Area (ha) . | Q (m3/s) %] S% V (m/s) Q (m3/s)

Logradouro Trecho (montante) | (jusante) | (extensé&o) | (terreno) | (trecho) | (acumulado) TC (min) | F (anos) (mm/min) Cl (run/off) (vazdo prevista) | (diametro)| (corrigida)] (velocidade) | (calculada)|
Av. PV-77 CL-78 888,445 888,098 25,00 1,39 0,04 0,04 10,000 10,0 2,652 0,90 0,02 0,40 1,39 1,95 0,22
Comendador CL-78 CL-79 888,098 887,936 25,00 0,65 0,00 0,04 10,246 10,0 2,632 0,90 0,02 0,40 0,65 1,33 0,15
Franco CL-79 CL-80 887,936 887,922 20,00 0,07 0,00 0,04 10,606 10,0 2,602 0,90 0,01 0,40 0,07 0,43 0,05
Coletor 2.1.5 CL-80 PV-81 887,922 887,922 24,00 0,00 0,13 0,16 11,496 10,0 2,531 0,90 0,06 0,40 0,42 1,07 0,12
CCs-82 PV-83 892,236 890,596 33,00 4,97 0,19 0,19 10,000 10,0 2,652 0,75 0,06 0,40 4,97 3,69 0,41
PV-83 CL-84 890,596 889,462 25,00 4,54 0,08 0,27 10,172 10,0 2,638 0,75 0,09 0,40 4,54 3,53 0,39
3 CL-84 CL-85 889,462 888,812 25,00 2,60 0,00 0,27 10,308 10,0 2,626 0,75 0,09 0,40 2,60 2,67 0,29
§ CL-85 CL-86 888,812 888,373 25,00 1,76 0,00 0,27 10,488 10,0 2,612 0,75 0,09 0,40 1,76 2,20 0,24
'-'; © CL-86 PV-87 888,373 888,055 25,00 1,27 0,00 0,27 10,707 10,0 2,594 0,75 0,09 0,40 1,27 1,87 0,21
8 : PV-87 CL-88 888,055 887,928 25,00 0,51 0,21 0,48 10,964 10,0 2,573 0,75 0,15 0,40 0,91 1,58 0,17
S5 CL-88 CL-89 887,928 887,922 20,00 0,03 0,00 0,48 11,268 10,0 2,549 0,75 0,15 0,40 1,03 1,68 0,19
5] ig CL-89 CL-90 887,922 887,922 20,00 0,00 0,00 0,48 11,497 10,0 2,531 0,75 0,15 0,60 0,25 1,09 0,27
% o CL-90 PV-91 887,922 887,922 20,00 0,00 0,00 0,48 11,851 10,0 2,504 0,75 0,15 0,60 0,25 1,09 0,27
o_ PV-01 CL-92 887,922 887,922 20,00 0,00 0,17 0,65 12,206 10,0 2,477 0,75 0,20 0,60 0,25 1,09 0,27
3: CL-92 CL-93 887,922 887,922 20,00 0,00 0,00 0,65 12,560 10,0 2,451 0,75 0,20 0,60 0,50 1,54 0,38
CL-93 PV-94 887,922 887,922 20,00 0,00 0,00 0,65 12,810 10,0 2,433 0,75 0,20 0,60 0,25 1,09 0,27
PV-94 SAIDA 887,922 887,922 8,00 0,00 0,13 0,77 13,164 10,0 2,407 0,75 0,23 0,60 0,62 1,72 0,43
CCSE CL-99 902,238 901,210 12,00 8,56 0,43 0,43 10,000 10,0 2,652 0,90 0,17 0,40 5,23 3,79 0,42
< CL-99 CL-100 901,210 899,085 20,00 10,63 0,00 0,43 10,061 10,0 2,647 0,90 0,17 0,40 7,12 4,42 0,49
o a < CL-100 PV-101 899,085 895,785 30,00 11,00 0,00 0,43 10,148 10,0 2,640 0,90 0,17 0,40 8,33 4,78 0,53
gz % ; PV-101 CL-102 895,785 893,060 25,00 10,90 0,42 0,84 10,268 10,0 2,630 0,90 0,33 0,40 7,70 4,60 0,51
[ Ef) '6 N CL-102 PV-103 893,060 891,072 25,00 7,95 0,00 0,84 10,373 10,0 2,621 0,90 0,33 0,40 6,35 4,18 0,46
JSE5 PV-103 CL-104 891,072 890,085 40,00 2,47 0,18 1,02 10,488 10,0 2,612 0,90 0,40 0,60 2,47 3,42 0,85
: 8 Q(J % CL-104 CL-105 890,085 889,935 30,00 0,50 0,00 1,02 10,714 10,0 2,593 0,90 0,40 0,60 0,83 1,99 0,49
E 5(: 8 O CL-105 PV-106 889,935 889,435 25,00 2,00 0,00 1,02 11,005 10,0 2,570 0,90 0,39 0,60 0,80 1,95 0,48
E PV-106 PV-107 889,435 887,658 27,00 6,58 0,37 1,39 11,252 10,0 2,550 0,90 0,53 0,60 5,10 4,92 1,22
PV-107 PV-108 887,658 886,199 26,00 5,61 0,22 1,82 11,358 10,0 2,542 0,90 0,69 0,60 4,84 4,79 1,19
PV-108 PVE 886,199 885,525 34,00 1,98 0,30 2,12 11,463 10,0 2,534 0,90 0,80 0,60 1,98 3,06 0,76
RUA PV-95 PV-96 894,121 892,614 20,00 7,54 0,06 0,06 10,000 10,0 2,652 0,90 0,02 0,40 5,54 3,90 0,43
GUABIROTUBA! PV-96 CCS-97 892,614 890,551 25,00 8,25 0,06 0,11 10,099 10,0 2,644 0,90 0,04 0,40 6,25 4,14 0,46
Coletor 2.3.3 CCs-97 PV-98 890,551 888,489 25,00 8,25 0,00 0,11 10,215 10,0 2,634 0,90 0,04 0,40 5,85 4,01 0,44
" PV-98 PV-107 888,489 887,658 20,00 4,16 0,11 0,22 10,335 10,0 2,624 0,90 0,08 0,40 4,16 3,38 0,37
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6 PROJETO DE PAVIMENTACAO E RESTAURACAO

6.1 Introducéo

O Projeto de Pavimentacdo/Restauracdo do Lote 2 da Avenida Comendador Franco foi
desenvolvido tendo por base levantamento deflectométrico, pardmetro de trafego, inventario do
estado da superficie do pavimento e sondagens para identificagdo e execucdo de ensaios dos
materiais constituintes das camadas do pavimento existente e do subleito nos trechos de novos

pavimentos.

6.2 Parametro de Trafego

Para o dimensionamento da camada de refor¢co nas restauracdes e das estruturas de
novos pavimentos, considerou-se um periodo de projeto de 10 anos, definindo-se 2012 como o

ano de abertura da via ao trafego.

Os valores do numero “N”- Equivalente de Operacdes do Eixo Padrdo de 8,2t
determinados através de Estudos de Trafego apresentados no item 2 para o periodo de projeto
(2012 - 2021) séo os seguintes:

6.2.1 Avenida Comendador Franco

NUmero “N” (2012 - 2021)
N (AASHTO) N (USACE)

1,91 x 10’ 2,73 x 10’

Considerando-se que as pistas apresentam trés faixas de trafego foi adotada a seguinte
distribuicao:
65% na faixa externa,;
30% na faixa central;

5% na faixa interna.

Em funcdo das consideracbes acima, os parametros a serem utilizados no Projeto de

Restauracao/Pavimentacao do Lote 2 da Avenida Comendador Franco séo:
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N (AASHTO) N (USACE)

FAIXA EXTERNA 1,24 x 10’ 1,77 x 10’

FAIXA CENTRAL 5,70 x 10° 8,20 x 10°

FAIXA INTERNA 1,00 x 10° 1,40 x 10°

6.2.2 Alcas de Ligacdo, Rua Mauricio Nunes e Rua José Guérios
N (USACE) = 1,00 x 10 (estimado em 60% do nimero “N” da faixa externa).

6.2.3  Trincheira — Rua Guabirotuba e Rua Alberto Twardowski
N (USACE) = 1,53 x 10’ (adotado nimero “N” determinado no Projeto do Binario Chile).

6.3 Divisdo do trecho em Segmentos Homogéneos

Com base nas condic¢des da superficie do pavimento, aliada aos resultados das deflexdes
e também das estruturas dos pavimentos existentes, o trecho em questdo foi dividido em

segmentos homogéneos, conforme discriminado a seguir:

PI1STA ESQUERDA Pi1sTA DIREITA
S.H. ESTACA A ESTACA EXTENSAO (M) S.H. ESTACA A ESTACA EXTENSAO (M)
01E 1075+10 a 1095 (1) 390,0 01D 71+6 a 88 (2) 334,0
02E 1109 a 1127 360,0 02D 102 a 149 940,0
O3E 1127 a 1161 680,0 03D 149 a 166 340,0
O4E 1161 a 1198 740,0 04D 166 a 193+16 556,0

(1) Estaca 1095 a estaca 1109 — Segmento com elevacéo de greide — Pista esquerda.

(2) Estaca 88 a estaca 102 — Segmento com elevacéo de greide — Pista Direita.

Apresentamos no item anexos, as etapas de elevacao do greide.

6.4 Diagndéstico do Pavimento

Visando subsidiar o projeto de pavimentacdo, foram realizados os ensaios e
levantamentos discriminados a seguir.
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6.4.1 Levantamento Deflectométrico

A avaliacdo das condi¢cdes estruturais do pavimento foi realizada através das medi¢cbes
das deflexdes recuperaveis nas faixas externas de cada pista, a cada 40 metros, com a utilizacdo

de equipamento FWD, conforme metodologia preconizada na norma PRO-276/96.

Deve-se ressaltar que os valores das deflex6es recuperaveis medidos com o FWD foram
convertidos para valores correspondentes aos medidos com a Viga Benkelman conforme

correlacBes constantes no Manual de Restauracéo de Pavimentos Asfalticos do DNIT — IPR-720.

As equacdes para converséao dos valores deflectométricos sédo apresentadas a seguir:

Para deflexdes recuperaveis inferiores a 85 x 102 mm:
Dg = 20,645 (Dpwp — 19)%%*

Para deflexdes recuperaveis superiores a 85 x 102 mm:
Dg = 8,964 (Dgwp — 60)7*°

Para deflexdes recuperaveis inferiores a 20 x 102 mm:
Ds = Drwp

Sendo: Dg = Deflexdo obtida por Viga Benkelman e Dgyp = Deflexdo obtida por FWD.

Ao longo da extensdo do lote foram constatados pontos isolados com deficiéncia
estrutural que apresentam valores de deflexdo muito superiores & média dos segmentos
homogéneos. Considerando que o problema nestes pontos € localizado e no intuito de evitar a
influéncia desses altos valores de deflexdes no resultado das deflexdes caracteristicas, foi
prevista a execucdo de remendos profundos nestes locais, e os valores das deflexdes n&o foram

considerados no calculo estatistico de deflexdes dos segmentos homogéneos.

Os resultados do levantamento deflectométrico sao apresentados no item 12 - Anexos.

6.4.2 Estado da Superficie do Pavimento Existente

O inventario do estado da superficie do revestimento foi realizado com a utilizacdo do
Equipamento AMAC® - Equipamento Multifuncional de Inspecdo de Pavimentos pertencente a
empresa Vectra Esteio Rodovias — VER, a qual é uma joint-venture entre a empresa francesa

Vectra e a empresa brasileira Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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Todos os subsistemas de medidas presentes no AMAC® foram elaborados a partir de
sensores remotos de Ultima geracdo que integram a tecnologias existentes ou desenvolvidas.
Esses subsistemas mesclam diferentes sensores como, laser, acelerbmetro, central inercial,

giroscopio, camera digital e outros.

A arquitetura APO® (Arquiteture Porte Outils) concebida e desenvolvida pelo LCPC
(Laboratoire Central dés Ponts et Chaussées) foi integrada no AMAC® (Hardware e Software).

O AMAC® realiza o inventario do pavimento através do registro continuo (a cada
milimetro com 3,9 m de largura) das imagens fornecidas por cameras lineares iluminadas por
laser. Estas imagens séo processadas em escritério, onde através de um programa especialmente
desenvolvido, sé@o interpretadas por técnicos treinados para identificar os diversos tipos de

degradacéao.

Figura 1l - Telado Programa de Tratamento das Imagens.

Com base nos resultados do inventario verifica-se que as faixas externas das duas pistas
apresentam alto percentual de trincamentos tipo FC-2 e FC-3 e muitos locais com afundamentos

plasticos nas trilhas de roda. Os valores médios das flechas estédo entre 6,0 e 10,0 mm.

45



)

ESTEIO

6.4.3 Pocgos de Sondagem e Ensaios de Laboratorio

Os servigos realizados para investigacdo geotécnica consistiram na execucdo de
sondagens ao longo do trecho em questdo visando a caracterizagdo das camadas constituintes do
pavimento existente e do subleito nos locais de implantacdo de novos pavimentos.

As prospeccbes foram realizadas através da abertura de pocos de inspecdo até a
profundidade de 1,50 m abaixo do terreno, com coletas de amostras para a realizagdo de ensaios
de laboratorio.

Estudo do Pavimento Existente

Os pocgos de sondagem no pavimento existente foram executados nos bordos externos
das pistas de rolamento com a utilizacdo de maquina extratora, pa, picareta e trado, sendo
coletadas amostras do subleito para realizacdo de ensaios de caracterizacdo e em alguns pontos,
granulometria por sedimentacéo, compactacao e CBR.

Estudos para Novos Pavimentos

Nos segmentos onde séo previstas implantagcdes de novos pavimentos foram realizados
pocos de sondagem a pa, picareta e trado, sendo determinado os valores de ISC ‘“in situ”,
umidade e densidade naturais e coletadas amostras para ensaios de caracteriza¢cdo e em alguns

pontos granulometria por sedimentacdo, compactacéo e CBR.

Os resultados dos estudos realizados no pavimento sdo apresentados no item 12 —
Anexos.

Através dos resultados obtidos constatou-se que o pavimento existente € composto base
e sub-base compostas por brita graduada, brita com areia, macadame e rachdo, com espessuras
variando entre 40 cm e 81 cm. O revestimento existente em CBUQ apresenta espessuras
variaveis entre 14 cm e 30 cm. O subleito é composto por solos argilosos da Formacao
Guabirotuba com baixa capacidade de suporte.

6.5 Dimensionamento do Reforgo

Para o dimensionamento do reforco do pavimento foi utilizado o Método DNIT PRO-
269/94 — TECNAPAV. No Quadro 01, a seguir, sdo identificados os segmentos homogéneos

considerados e as caracteristicas utilizadas no dimensionamento:
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PISTA DIREITA
FC2+FC3 FLECHA BASE+SUB-BASE
S.H. |ESTACA A ESTACA EXT. (M) D.(0,01mm) (%) (VM) (cm)
01D 71+6 a 88 334,0 59,7 14,7 9,7 71
02D 102 a 149 940,0 59,6 40,9 9,4 81
03D 149 a 166 340,0 52,9 51,5 7.8 43
04D 166 a 193+16 556,0 51,9 51,1 9,8 70
PISTA ESQUERDA
FC2+FC3 FLECHA BASE +SuB-BASE
S.H. | ESTACA AESTACA| EXT.(M) D. (0,01mm) (%) (Mm) (cM)
01lE 1075+10 a 1095 390,0 61,3 7,2 8,1 78
02E 1109 a 1127 360,0 58,9 30,6 9,9 64
03E 1127 a 1161 680,0 65,5 57,6 6,6 70
04E 1161 a 1198 740,0 49,5 52,1 8,7 40
A. Espessura Efetiva do Revestimento
807,961

hy =-5737+=_—=+09721, +410LI,

Cc
Em que:
hes = espessura efetiva do pavimento existente, em cm;
D. = deflexdo caracteristica, em 0,01 mm;

l1, I, = constantes relacionadas a resili€ncia do subleito.

B. Critério de Fadiga
logD =3,148- 0,188.1ogN,
Em que:

D = deflexdo méaxima admissivel, em 0,01 mm;

Np = numero “N”.
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C. Espessura de Reforco HR (CBUQ)
23814
HR =-19,015+ \/; - 1,357.h, +1.016.1, +3893.,
D

Em que:

HR = espessura de reforco em CBUQ, em cm.

Os quadros a seguir apresentam os resultados da aplicagdo do método:

PRO-269
Dc BASE
S.H. S;BELSIIELITO N I:)adm Hexist h ef HR
(0,01mm) (cm) ' (0,01mm) (cwm) (cm) (cm)

O1E 61,3 78 1 1,77 x 10’ 61,0 22,0 11,5 -
02E 58,9 64 1 1,77 x 10’ 61,0 16,0 12,1 -
03E 65,5 70 1 1,77 x 10’ 61,0 15,0 10,7 0,8
O4E 49,5 40 1 1,77 x 10’ 61,0 14,0 14,0 -
01D 59,7 71 1] 1,77 x 10’ 61,0 19,0 11,9 -
02D 59,6 81 1] 1,77 x 10’ 61,0 14,0 11,9 -
03D 52,9 43 i 1,77 x 10’ 61,0 20,0 13,6 -
04D 51,9 70 1 1,77 x 10’ 61,0 30,0 13,9 -

De acordo com os resultados apresentados observa-se que € indicada camada de

reforco apenas para o segmento O3E.

Para este segmento sera analisada, e apresentada a seguir, solu¢cdo contemplando a

fresagem e a recomposicao do revestimento existente.

Mdédulo de resiliéncia efetivo do revestimento existente

log Mef=11,19 — 2,753 x log D — 1,714 x log he — 0,0053 x I, +0,276 X |,

Sendo: Mef — médulo de resiliéncia efetivo do revestimento existente (kg/cm?).

Calculo da deflexao caracteristica apés fresagem e recomposicao

DC=DC (hC/he X (m1/3 -1) +1) -1,324

Onde: h, — espessura de fresagem e recomposi¢cdo com CBUQ.
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D, — deflexdo do pavimento recomposto correspondente a espessura de fresagem h., em
mm.

n¥ relagdo modular = MRc/Mef

Sendo MRc — médulo de resiliéncia da nova camada betuminosa (considerada igual a
40.000 kg/cm?).

O quadro a seguir apresenta os resultados obtidos:

PRO-269
be | susLermo (COM FRESAGEM E RECOMPOSICAO COM CBUQ)
S.H. RESIL. Mef hfres D. het HR
(0,01MM) Kelcm®> | M (cM) (0,01 Mm) (cM) (cM)
3E | 655 M 28.227 | 1,42 5,0 62,1 11,4 :

Conforme os resultados obtidos para 0 segmento homogéneo 2E a solucédo de fresagem

e recomposicdo com CBUQ elimina a necessidade de reforco.

Deste modo, para todos 0os segmentos homogéneos serd prevista solucdo contemplando
a fresagem de 5,0 cm do revestimento existente e a recomposicdo com CBUQ. Este solucdo € a
mais recomendada devido ao alto percentual de areas atingidas por trincamento FC-2 e FC-3,
greide do pavimento existente elevado em relagdo aos meio-fios e também para a

compatibilizacdo com as solu¢des previstas para 0os segmentos com alargamento das pistas.

Apés a fresagem do revestimento, deverdo ser executados os remendos profundos
indicados, com a remocao das camadas de revestimento e base existentes e reposicdo com base

de brita graduada e CBUQ — Faixa “C” com as mesmas espessuras atuais.

A seguir é apresentada a relacdo com a localizagdo e dimensdes dos remendos
profundos previstos no pavimento existente.

RELACAO DE REMENDOS PROFUNDOS
ESTACAS PISTA FAIXA EXTENSAO (M) LARGURA (M) AREA (M?)
1134 a 1140+10 Esquerda Externa 130,00 3,50 455,00
111 a136 Direita Externa 500,00 3,50 1.750,00
140 a 149 Direita Externa 180,00 3,50 630,00

Para a camada de revestimento da Avenida Comendador Franco optou-se pela utilizagéo
de CBUQ com asfalto borracha que apresenta vantagens ambientais e técnicas sobre o CBUQ
convencional.
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As vantagens ambientais estdo relacionadas a adicdo de BMP (borracha moida de
pneus) ao asfalto convencional, com o consequente consumo e retirada do meio ambiente de
milhares de pneus usados.

As principais vantagens técnicas obtidas com a adi¢do de borracha moida ao asfalto para
a producdo do CBUQ com asfalto borracha séo as seguintes:

aumento da vida atil do pavimento;

maior resisténcia as deformacdes plasticas, reduzindo o afundamento nas trilhas de
roda;

retardamento na reflexdo das trincas;
menor oxida¢ao ao longo do tempo.

No item anexos, apresentamos a especificacdo do Concreto Asfaltico Usinado a Quente
com Asfalto Borracha do DER/PR, utilizada pela Secretaria Municipal de Obras Publica — SMOP.

6.6 Dimensionamento de Novos Pavimentos

Para o dimensionamento da estruturas dos novos pavimentos a serem implantados da
Avenida Comendador Franco devido a alteamento de greide e a alargamentos da plataforma atual
e também nas alcas de ligacdo foram utilizados os Métodos de Dimensionamento do DNIT
(baseado no Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo Lopes de Souza) e da

Resiliéncia (baseado no trabalho do Eng. Ernesto S. Preussler).

6.6.1 Avenida Comendador Franco

6.6.1.1 Método do DNIT

A. Segmento com Alteamento de Greide

Dados de entrada:
N (USACE) = 1,77 x 10’

ISC — 6% (adotado como minimo para o material de aterro).

Espessuras equivalentes requeridas:
Hg =60 cm

Hy =29 cm
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Coeficientes de equivaléncia
Kr = 2,00 — CBUQ;
Kg = 1,00 — base de brita graduada;
Ksp = 0,85 — sub-base de brita 4A;

Ksp=0,77 — sub-base ou reforco de moledo.

Espessura da base

Considerando-se a espessura do CBUQ igual a 10,0 cm, obtém-se:

R K, +B" K,>H,

B> 9,0 cm, sendo adotada: B=20 cm.

Espessura da sub-base
Considerando-se a utilizacdo de brita 4A, temos:
R* K, +B" K, +hy, K, >H,

h,o > 23,5 cm, sendo adotada: h,;=30 cm.

Segmentos de alargamento

Dados de entrada:
N (USACE) = 1,77 x 10’

ISC - 2,8%

Espessuras equivalentes requeridas:

H2'8 =94 cm
H]_o =44 cm
Hyo = 29 cm

Espessura da base

Considerando-se a espessura do CBUQ igual a 10,0 cm, obtém-se:

R" K, +B" K, >H,,
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B> 9,0 cm, sendo adotada: B=20 cm.

Espessura da sub-base

Considerando-se sub-base composta por brita 4A e camada de refor¢o do sub-leito com

moledo (CBR>10), temos:
Hio =44 cm
R K, +B" K,+h, K

S>H10

h,o > 4,7 cm, sendo adotada: h,g=20 cm.

Espessura do reforco
RXKr+BXKb+h20XKS+h2XKr9f>H2’8

H,s > 48,0 cm, sendo adotado: h,g = 50 cm para a camada de moledo.

6.6.1.2 Método da Resiliéncia
A. Segmento com alteamento de greide
Determinacao da espessura total do pavimento
Considerando CBR=6%
He= 77,67 x N> x CBR*®

H=59,5 cm

Deflexdo admissivel
log D,=3,148 — 0,188 x log N

D,=61,0 x 102mm

Espessura minima do revestimento betuminoso

H, =- 5,737+%961 +0,972.1, +410L1,

C
Considerando deflex&o de projeto = D, = 6,1x10?mm e solo Tipo I, obtém-se:

Heg = 8,5 cm, sendo adotado Heg=10,0 cm
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Espessura da camada granular
Hee = Hi— Hes X Ve
Ve — Coeficiente Estrutural da Camada Betuminosa.
TIPO DE SUBLEITO N
10 10° 10° 10’ 10°
| 4,0 4,0 3,4 2,8 2,8
I 3,0 3,0 3,0 2,8 2,8
1] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Considerando-se o material do aterro como tipo Il, obtém-se:
Hee > 31,5 cm, sendo adotada Heg = 35 cm, composta por 20 cm de sub-base de brita 4A
e 15 cm de base de brita graduada.
Segmento de alargamentos
Determinacéo da espessura total do pavimento
Considerando CBR=2,8%
He= 77,67 x N>*® x CBR**®

H= 94 cm

Deflexdo admissivel
log D,=3,148 — 0,188 x log N

D,=61,0 x 102mm

Espessura minima do revestimento betuminoso

He =-5737+ 80;iL +0972.1, +4101.1,

c

Hcg = 11,6 cm para solo Tipo I, adotando-se: Heg = 12,0 cm.

Espessura da camada granular
Hce = Hi— Hes X VE

HCG =70cm
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Como o método limita a espessura da camada granular a 35 cm sera necessaria previsao
de camada de reforco do subleito constituido de solo fino e classificado como Tipo | ou Tipo Il

quanto a resiliéncia.

Entao: HR= ﬂg—_Hg
0,7

Onde:

H. - espessura equivalente correspondente ao CBR do subleito.

H., - espessura equivalente correspondente ao CBR do refor¢o do subleito.
Hr - espessura da camada de reforco de solo fino.

Considerando-se o CBR da camada de reforco igual a 8,0 e solo tipo I, obtém-se: Hi,=50

cm e Hg> 62,8 cm, sendo adotado Hg=70 cm.

Redimensionando as camadas de Hcg € Heg a partir do CBR do reforgco do subleito

obtém-se:

Hceg> 8,5, adotando-se Heg= 10,0 cm.

Entdo Hee> 22,0, sendo adotada Heg=30,0 cm, composta por sub-base de brita 4A com

15,0 cm e base de brita graduada com 15,0 cm.

6.6.1.3 Comparativo de Solucdes e Solucédo Adotada

As solugBes determinadas pelos dois métodos sdo apresentadas nos quadros a seguir,

juntamente com as solucdes adotadas.

A. Segmento com Alteamento de Greide
DISCRIMINACAO MATERIAL ESPESSURAS ESPESSURAS METODO| ESPESSURAS
¢ METODO DNIT (CM) | RESILIENCIA (CM) ADOTADAS (CM)
Revestimento CBUQ 10 10 10
Base Brita graduada 20 15 20
Sub-base Brita 4A 30 20 30
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B. Segmentos de Alargamentos
N ESPESSURAS ESPESSURAS METODO| ESPESSURAS

DISCRIMINAGAO MATERIAL METODO DNIT (CM) | RESILIENCIA (CM) ADOTADAS (CM)
Revestimento CBUQ 10 10 10
Base Brita graduada 20 15 20
Sub-base Brita 4A 20 15 20
Ref Argila (Tipo | ou I1) - 70 -

eforco

¢ Moledo 50 - 50

Foram escolhidas as estruturas determinadas pelo Método do DNIT em fun¢éo de que a

utilizacdo de materiais granulares permitira uma maior rapidez na execu¢ao da camada de reforco

devido ao clima Uumido predominante na regido de Curitiba dificultar sobremaneira as operacfes

de compactacdo de solos finos.

6.6.2

6.6.2.1 Método do DNIT

Alcas de Ligacéo e Ruas de Lacos de Quadra

SEGMENTO N (USACE) | CBR | REVEST. (CM) | BASE (CM) |SuB-BASE (CM)| REFORGO (CM)
Rua Mauricio Nunes e | 4 o, 197 | 230 | 10,0- CBUQ | 20,0 - BG | 20,0 - Brita 4A | 60,0 - Moledo
Rua José Guérios
Alcas de Ligacéo 1,00x10" | 2,5% | 10,0 - CBUQ | 20,0 - BG | 20,0 - Brita 4A | 60,0 - Moledo
Rua Guabirotuba e
Rua Alberto 1,53x10" | 2,1% | 10,0 - CBUQ | 20,0 - BG | 30,0 - Brita 4A | 60,0 - Moledo
Twardowski
6.6.2.2 Método da Resiliéncia
SEGMENTO N (USACE) | CBR | REVEST.(CM) | BASE (CM) |SuB-BASE (CM)| REFORGO (CM)
Rua Mauricio Nunes e | 1 4,107 | 23% | 8,0-CBUQ | 15,0-BG |15,0 - Brita4A| 80,0 - Argila
Rua José Guérios
Alcgas de Ligacéo 1,00 x10" | 2,5% 8,0- CBUQ | 15,0-BG |15,0 - Brita4A| 80,0 - Argila
Rua Guabirotuba e
Rua Alberto 1,53x10° | 2,1% | 9,0-CBUQ | 15,0-BG |15,0 - Brita4A| 90,0 - Argila
Twardowski
6.6.2.3 Solucdo Adotada
SEGMENTO REVESTIMENTO BASE SuB-BASE REFORCO
Rua Mauricio Nunes e 10,0-CBUQ | 20,0-BG 20,0 - Brita 4A 60,0 - Moledo
Rua José Guérios
Algas da Trincheira 10,0 - CBUQ 20,0 - BG 20,0 - Brita 4A 60,0 - Moledo
Rua Guabirotuba e Rua .
Alberto Twardowski 10,0 - CBUQ 20,0 - BG 30,0 - Brita 4A 60,0 - Moledo
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Pelos mesmos motivos ja citados nas solucbes da Avenida Comendador Franco as
solucBes adotadas para os segmentos das alcas da Trincheira e Ruas Mauricio Nunes, José

Guérios, Guabirotuba e Alberto Twardowski foram as determinadas pelo Método do DNIT.

As camadas de revestimento com 10,0 cm de espessura serdo executadas com 5,0 cm
de CBUQ - Faixa “A” e 5,0 cm com CBUQ - Faixa “C".
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7 PROJETO DE CALCAMENTO
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7 PROJETO DE CALCAMENTO

7.1 Introducéo

O projeto de Calgamento foi desenvolvido em acordo com as instru¢cdes emanadas do
Instituto de Pesquisas e Planejamento Urbano de Curitiba — IPPUC, e engloba os servicos de
enleivamento, plantio de arvores, implantacdo de rampas para de deficientes, execucdo de

calcadas e ciclovias.

7.2 Calcadas e ciclovias

As calcadas serdo em piso, antiderrapante, com granilhas aparentes, com largura
variavel e limitada em um lado por uma fincadinha de concreto pré-moldado.

Nas entradas de pedestres e garagens de veiculos as residéncias, comércio e servicos,
foi prevista a implantacdo de acessos executados com 0 mesmo material das calcadas/calgcadas
compartilhadas. Os acessos de pedestres em residéncias terdo largura de 1,00 m. As entradas
em garagens de residéncias serdo com 3,50 m para estacionamento de 1 carro, 5,00 m para 2

carros e em comércios e servicos maximo de 7,00 m com acesso de veiculos de maior porte.

Indicou-se também a implantacdo de guias rebaixadas nos acessos as garagens e nas
ciclovias e rampas de acesso as pessoas com dificuldade de locomog¢&o nas proximidades dos

cruzamentos. As rampas para deficientes deverdo ser implantadas conforme NBR 9050.

Sera implantada a calgada compartilhada nos locais aonde a distancia entre o meio-fio e

o alinhamento predial ndo permitirem a colocacao da cal¢cada e da ciclovia.

A ciclovia ou calcada compartilhada sera implantada ao longo da Avenida Comendador
Franco em ambos os lados, sendo a ciclovia com 1,50 m largura e a calgada compartilhada com

2,50 m de largura e seréo confinadas nas laterais por um cord&o simples de paralelepipedo.

Quando a ciclovia for isolada, esta terd uma coloracéo vermelha no CBUQ e no caso da
calcada ser compartilhada havera uma pintura de faixa por asperséo, na cor vermelha no bordo,
com largura de 20 cm.

O pavimento das ciclovias e calgcadas compartilhadas sera composto das seguintes
camadas:

Revestimento: 5 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente;

Imprimacéao;
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Base: 7,50 cm de Brita Graduada e

Base: 7,50 cm de Brita Graduada Reciclada (conforme Decreto Municipal n.° 852/2007).

Nas Ruas Mauricio Nunes e José Guérios as calcadas serdo em CBUQ, com largura

minima de 1,60 m, sendo a estrutura do pavimento a mesma da Avenida Comendador Franco.

BN

Os servigos de terraplenagem necessarios a implantacdo das calcadas, ciclovias e
calcadas compartilhadas compreendem aterros, quando necessarios, para deixar as mesmas no
nivel do meio-fio e 0s cortes na espessura total das camadas para poder encaixar o pavimento

das mesmas.

7.3 Vegetacao

A vegetacao proposta serd com espécies nativas adequadas as larguras das faixas de
areas verdes a serem formadas, compostas por forracdo, vegetagédo arbustiva, arborizacdo de
pequeno e médio e grande porte, compondo um conjunto harménico na Avenida. A composi¢do

da vegetacao estd ilustrada nas pranchas de detalhe do projeto de calgamento.

As arvores serdo implantadas, no trecho, com aproximadamente 8,00 m entre si e nas
confluéncias com meios, nas esquinas, com 10,00 m de distancia. Por orientacdo da SMMA-
Secretaria Municipal de Meio Ambiente as espécies indicadas para plantio na Av. Comendador
Franco séo:

Ipé roxo — Tabebuia heptaphylla, nos canteiros com auséncia de fiacao elétrica aérea
e afastadas do alinhamento predial.

Ipé amarelo — Tabebuia chrysotricha, nos canteiros com a presenca de fiacao elétrica

e afastadas do alinhamento predial.

Os servicos de fornecimento e assentamento de grama em leivas destinam-se ao
enleivamento das areas de taludes e aos espagos entre a calgada/calcada compartilhada e o meio
e entre a calcada/calcada compartilha e o alinhamento predial.

7.4 Torres da Concessionaria

As bases das torres da linha de transmissdo da Concessionaria serdo envolvidas com
uma nova protecdo (tronco de piramide). O projeto est4 nas pranchas de detalhe do projeto de
calcamento. A seguir apresentamos desenho ilustrativo, elaborado pelo IPPUC, com a protecéo

das bases das torres.
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Nota: nos locais onde a protecdo (tronco de piramide) que envolvera as torres ficar muito proximo
do bordo do pavimento, o angulo de 45° devera ser substituido por um angulo reto.
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8 PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, VERTICAL E PONTOS DE PARADA
DO TRANSPORTE COLETIVO
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8 PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, VERTICAL E PONTOS DE
PARADA DO TRANSPORTE COLETIVO

O Projeto de Sinalizagédo Horizontal e Vertical foi desenvolvido de acordo com as normas
e orientacbes ditadas pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano — IPPUC e

especificacBes do Caderno de Encargos da Urbanizacéo de Curitiba S.A. — URBS.

8.1 Sinaliza¢do Horizontal

O Projeto de Sinalizagdo Horizontal, dentro dos padrdes utilizados pela Prefeitura
Municipal de Curitiba/Diretran, previu a implantagcdo, quando indicados no projeto, dos seguintes

elementos para a sinaliza¢do da via:

Faixa de Balizamento Simples: amarela, longitudinal & pista, com 0,15m de largura a

ser implantada no eixo, nos casos de proibicao de ultrapassagem.

Faixa de Balizamento: branca, longitudinal a pista, com 0,15m de largura sendo 4,00m

pintada e 8,00m de intervalo, implantadas na divisao de tra&fego de mesmo sentido.
Faixa de estacionamento: branca, longitudinal a pista, com 0,10m de largura.

Faixa de Proibicdo de Estacionamento: amarela: continua, longitudinal a pista, com
0,15m de largura, a 0,20m do meio-fio, a ser aplicada nos bordos externos, nos casos

de proibicdo de estacionamento.

Faixa de Retencgdo: branca, continua, transversal a pista, com 0,40m de largura,
implantadas nos cruzamentos onde a parada de veiculos é obrigatéria a 1,60m da
faixa de pedestre, ou a pelo menos 1,00m do alinhamento do meio-fio onde a mesma

nao existir.

Faixa de Travessia de Pedestres: direcionando o trafego de pedestres, compdem-se
de um conjunto de faixas brancas, longitudinais paralelas com 0,40m de largura, e de
4,00m de extensdo, distanciadas 0,80m entre si, implantadas a 1,00m do limite do

fluxo de trafego transversal a via.

Pintura de PARE: branca, indicada nos pontos de parada obrigatéria, anteriores a faixa

de retencao, no sentido do trafego.

Pintura Zebrado Amarelo: nas areas pavimentadas nao trafegaveis, com 0,30m de

espessura, distanciadas a pelo menos 1,10m.
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Legendas de Regulamentacdo: branca, sao utlizadas complementarmente a

sinalizacao vertical correspondente, de forma a reforgca-la.
Pintura Escola/Atencao: branca, nas areas proximas as escolas.

A sinalizacdo horizontal devera ser demarcada no pavimento de acordo com a seguinte
especificacdo de material:

Termoplastico aplicado pelo processo de extrusdo (extrudado): em faixas de
pedestres, faixas de retencdes, legendas, zebrados, setas e fechamentos de

estacionamento.

Termoplastico aplicado pelo processo de aspersdo (hot-spray): em balizamentos,

faixas duplas amarelas, faixas de estacionamento e faixas continuas.

A sinalizagdo horizontal prevista encontra-se ilustrada nas respectivas pranchas do
projeto.

8.2 Sinalizagéo Vertical

Foi prevista com a utilizacdo de diversas placas padronizadas, cujas caracteristicas e

posicionamento foram func&o das necessidades impostas pelo sistema viario projetado.

As placas de regulamentacdo, adverténcia ou indicativas para sinalizacdo vertical de
transito devem ser confeccionadas nos padrées de desenhos fornecidos pela URBS, de acordo
com as especificacbes e orientagcbes nelas contidas, atendendo as dimensdes, cores e

mensagens, tipo e tamanho de letra, etc.

As placas de regulamentacdo e adverténcia deverdo ser fabricadas com chapas de aco-
carbono, que atendam as condicBes exigiveis pela NBR 11904 da ABNT, zincadas pelo processo

continuo de imersao a quente, atendendo a NBR 7008, com espessura minima de 1,25 mm.

Deverdo ser fixadas em tubos de aco carbono liga 1010/1020 com secédo circular,
espessura de parede de 3,25mm, didmetro de 2” (polegadas) nominais (internas) ou espessura de
parede de 2,65 mm, com didmetro externo de 2 %" (polegadas), comprimento variavel em fungéo
do tipo de placa a ser implantada.

As placas indicativas fabricadas em chapa de aluminio deverdo ser fixadas em coluna
composta cbnica engastada com braco projetado. As chapas devem ser fornecidas segundo as
normas NBR 7556, NBR 7823, NBR 6999 e NBR 7549 em atendimento a uma das ligas/témperas:
5052 — H38, 5086 — H34, 5154 — H36 e 5254 — H36.

A sinalizacao vertical prevista esta representada nas respectivas pranchas do projeto.
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9 PROJETO DE SINALIZACAO SEMAFORICA

O projeto de infraestrutura semafdrica foi desenvolvido em consonancia com o Instituto
de Pesquisa e Planejamento de Curitiba — IPPUC e a Urbanizacao de Curitiba S.A. - URBS.

Apresentamos, a seguir, a relacdo dos locais onde serdo previstas infraestrutura para
novos semaforos e para semaforos que serdo implantados no futuro e também nos locais onde

sera executada uma nova infraestrutura devido a alteracdo de geometria da via:

Rua Professor Léo Kessler (infraestrutura - semaforo novo);
Rua Aquelino Orestes Baglioli — semaforo apenas na Avenida Comendador Franco

(infraestrutura devido alteracdo de geometria) e na Rua Aquelino Orestes Baglioli

(previséo de infraestrutura);

Rua Jo&o Marchesini (previsao de infraestrutura).
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10 PROJETO DE INFRAESTRUTURA DE FIBRA OPTICA
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10 PROJETO DE INFRAESTRUTURA DE FIBRA OPTICA

O projeto de infraestrutura de rede de fibra Otica atende as orienta¢Bes ditadas pelo
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC, quanto ao dimensionamento,

posicionamento dos dutos, caixas de passagem, material a ser utilizado e método construtivo.

10.1 Interferéncias

A infraestrutura de rede de fibra 6tica foi projetada prevendo a utilizacdo das areas de
passeio ao longo do trecho. Para tanto foram cadastradas, no levantamento topografico, as caixas
de inspecao (COPEL, SANEPAR, PMC e demais concessionarias e usuarios da via publica) e
complementado com as informacfes das redes subterrdneas existentes obtidas junto a

Coordenadoria de Obras Publicas de Curitiba — COC e as concessionarias.

10.2 Linha de Dutos

Foram previstos, para a construcdo da linha, dutos de PEAD com didmetro de 100 mm,
para uso diretamente enterrados. Uma fita de adverténcia deve ser langada ao longo da linha,
alertando sobre a presenca de rede de fibra 6tica no local, prevenindo assim que a rede nédo seja
danificada durante uma escavacdo. Quando a passagem da rede for sob o passeio, sera
executada prote¢do mecanica com a utilizacéo de placas de concreto 45x45x5 cm. Nas travessias
sob pavimento asféltico a protecao seré feita por meio do langcamento de concreto (Fck = 20 MPa)
com 10 cm de espessura e nas travessias de pontes e viadutos, onde os dutos ficardo aparentes,

sera utilizado tubo de ferro galvanizado 100 mm fixados na estrutura.

10.3 Caixas de Passagem

Foram projetadas caixas subterraneas ao longo do trecho, com distancia maxima de 200
m, localizadas nas esquinas e extremidades de travessias (pontes e viadutos). O tipo de caixa
utilizado foi a R2 com dimensdes C=1,07 x L=0,52 x H=1,00 m. O material para confeccdo das

caixas serd em concreto e o tampao de ferro fundido.
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11 PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Para a passagem inferior da Rua Guabirotuba na Avenida Comendador Franco foi
projetada uma trincheira definida por duas solu¢des estruturais.

Antes e depois da Avenida Comendador Franco a estrutura é constituida por contencdes
laterais compostas por estacas engastadas no solo e apoiadas em vigas na parte superior. Estas
vigas, que sdo equilibradas com tirantes, servem também para apoiar os guarda corpos para a
protecdo dos pedestres que circulam nas marginais.

Na passagem da Avenida Comendador Franco, como estrutura principal, tem-se dois
painéis de lajes; sendo uma para atender a circulagdo de veiculos no sentido bairro, com quatro
faixas de rolamento e outra no sentido centro, com trés faixas de rolamento.

Estes painéis estdo apoiados em estacas metalicas que servirdo também para conter o
solo nas cabeceiras da obra. A opcdo por estacas metdlicas neste trecho é justificada pela
passagem de linhas de transmissao da Copel, que ndo permitem a utilizacdo de bate-estacas com
torres muito altas.

O fechamento dos espacgos entre as estacas sera realizado com lajes em concreto
armado fixadas nas estacas.

As sondagens a percussao realizadas estao no item 13 — Anexos.

A seguir apresentamos 0 memorial quantitativo da Trincheira Guabirotuba.
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MEMORIAL QUANTITATIVO
TRINCHEIRA GUABIRUTUBA

1. SUPERESTRUTURA
1.1.- CONCRETO

1.1.1.- LAJES

L1 = (0,15*0,15*11,46) + [(1,05+0,25)/2]*2,5*11,46 + (0,8*14,40*11,46) = 150,90 m?
L2 = (0,15%0,15*11,46) + [(1,05+0,25)/2]*2,5*11,46 + (0,8*10,90*11,46) = 118,81 m?
TOTAL = 269,71 m3

1.1.2.- VIGAS DE EXTREMIDADE
V =1[0,765*(17,521+13,893)*0,8]*2 + (2,5*0,25*0,765)*2*2 = 40,36 m?3

1.1.3.- CANALETA
C =(0,8*0,15*12,685) + (2,537*0,5*0,20) = 2,79 m?

1.1.4.- FECHAMENTO ENTRE PONTES
F = (1,8247*0,15*1,66)*2 — (0,50*0,15*0,6013)*2 = 0,82 m?

1.1.5.- DEFENSAS
D = (0,4*0,15+0,3125*0,25+0,2*0,47)*2*12,99 = 6,02 m3

1.1.6.- GUARDA CORPO
GC =0,15*0,95*12,99*2 = 3,70 m3

1.2.- FORMAS

1.2.1.- LAJES
L1+L2 = (16,90*11,41+13,40*11,41+0,25*11,41*2+0,25*11,41*2) = 357,13 m?

1.2.2.- VIGAS DE EXTREMIDADE
V = [(17,52+13,89)*(0,765+0,80)]*2 + 0,25*2,50*4 = 100,81 m?2

1.2.3.- CANALETA
C = (0,80*12,68)+(12,68*0,65)+(12,68*0,50) = 24,72 m?

1.2.4.- FECHAMENTO ENTRE PONTES
F =2*1,66*1,825-0,5*0,6)*2 = 10,92 m2

1.2.5.- DEFENSAS
D =(0,87*12,99 + 1,51*12,68) + (0,87*12,99 + 1,66*12,68 ) = 62,80 m?

1.2.6.- GUARDA CORPO
GC =(1,10*12,99)*2*2 = 57,16 m?

70



)

ESTEIO

2. INFRA + MESOESTRUTURAS
2.1.- CONCRETO

2.1.1.- PAREDES DE VEDACAO
PV = [0,12* (177,00+161,00)] = 40,60 m?

2.1.2.- VIGAS DE COROAMENTO
VC =0,767*0,6*33,28*2 = 30,60 m3

2.2.-FORMAS

2.2.1.- PAREDES DE VEDACAO
PV = 2%(5,10*17,521 + 5,10*1,87 + 13,893%*5,05) = 338,10 m2

2.2.2.- VIGAS DE COROAMENTO
VC =2*(17,521+1,866+13,893)*0,6*2 = 79,90 m?

3. CONTENCOES
3.1.- CONCRETO

3.1.1.- CORTINA 1
C1 = [(1,10*0,15)+(0,64*0,15+0,5765*0,35)+(0,12*2,60)]*82,60 + 0,2*14,105*0,97 = 66,73 m3

3.1.2.- CORTINA 2
C2=[(1,10*0,15)+(0,64*0,15+0,5765*0,35)+(0,12*2,10)]*60,60 + 0,2*4,03*0,90 = 44,04 m3

3.1.3.- CORTINA 3
C3 = [(1,10*0,15)+(0,64*0,15+0,5765*0,35)]*6,94+0,12*2,10*3,50+0,12*4,5*2+6,94*0,2*1,1 =
6,70 m?

3.1.4.- CORTINA 4
C4 =[(1,10*0,15)+(0,64*0,15+0,5765*0,35)+(0,12*2,33)]*100,73 + 20,0*0,20*1,00 = 78,78 m?3
TOTAL =196,25m3

3.2.-FORMAS

3.2.1.- CORTINAS
C1 = (2,20+1,52+2,60)*82,60 + 14,105%0,97 = 535,71 m?
C2 = (2,20+1,52+2,10)*60,60 + 4,03*0,90 = 356,32 m?
C3 = (2,20+1,52)*6,94 + (2,1*3,5) + (4,5*2) + (6,94*1,10) = 49,80 m?
C4 = (2,20+1,52+2,33)*100,73 + 20,00*1,00 = 629,42 m2
TOTAL = 1.571,20 m2
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12.1 Demonstrativo de Pavimentacédo
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U « Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéo X - Unid. Quant.
(m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacéo
1. REFORCO COM MOLEDO
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo 1.703,99 0,50 852,00
Est 71+6,0 a 75+4,0 - Lado Direito 150,08 0,50 75,04
Est 102+0,0 a 124+10,0 - Lado Esquerdo 2.454,81 0,50 1.227,41
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 61,26 0,50 30,63
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 77,71 0,50 38,86
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 72,37 0,50 36,18
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 74,61 0,50 37,31
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 95,21 0,50 47,60
Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo) 30,82 0,50 15,41
Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (pavimento novo) 49,92 0,50 24,96
Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo) 9,42 0,50 4,71
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito 325,00 0,50 162,50
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo 332,96 0,50 166,48
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito 216,09 0,50 108,04
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 921,39 0,50 460,69
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 656,88 0,50 328,44
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 672,61 0,50 336,31
Est. 1121+5,0 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 594,69 0,50 297,35
TOTAL 4.249,91 m3 4.249,91
2. SUB-BASE DE BRITA 4A
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo 1.703,99 0,20 340,80
Est 71+6,0 a 75+4,0 - Lado Direito 150,08 0,20 30,02
Est 88+0,0 a 99+11,0 - Alteamento de greide 231,00 15,00 3.465,00 0,30 1.039,50
Est 99+11,0 a 102+0,0 - Alteamento de greide 49,00 18,50 906,50 0,30 271,95
Est 102+0,0 a 124+10,0 - Lado Esquerdo 2.454,81 0,20 490,96
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 61,26 0,20 12,25
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 77,71 0,20 15,54
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 72,37 0,20 14,47
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 74,61 0,20 14,92
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 95,21 0,20 19,04
Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo) 30,82 0,20 6,16
Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (pavimento novo) 49,92 0,20 9,98
Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo) 9,42 0,20 1,88

PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1
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N ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacao X Unid. Quant.
(m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacdo
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito 325,00 0,20 65,00
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo 332,96 0,20 66,59
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito 216,09 0,20 43,22
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 11,50 1.911,30 0,30 573,39
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 15,00 1.707,00 0,30 512,10
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 921,39 0,20 184,28
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 656,88 0,20 131,38
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 672,61 0,20 134,52
Est. 1121+5 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 594,69 0,20 118,94
TOTAL 4.096,91 m3 4.096,91
3. BASE DE BRITA GRADUADA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo 1.703,99 0,20 340,80
Est 71+6,0 a 75+4,0 - Lado Direito 150,08 0,20 30,02
Est 88+0,0 a 99+11,00 - Alteamento de greide 231,00 15,00 3.465,00 0,20 693,00
Est 99+11,00 a 102+0,00 - Alteamento de greide 49,00 18,50 906,50 0,20 181,30
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Lado Esquerdo 2.454,81 0,20 490,96
Est 111+0,0 a 125+8,7 (Remendos Profundos) 288,70 3,50 1.010,45 0,20 202,09
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 61,26 0,20 12,25
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 77,71 0,20 15,54
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 72,37 0,20 14,47
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 74,61 0,20 14,92
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 95,21 0,20 19,04
Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo) 30,82 0,20 6,16
Est. 122 - Acesso a Rua Jod@o Marchesini (pavimento novo) 49,92 0,20 9,98
Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo) 9,42 0,20 1,88
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito 325,00 0,20 65,00
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo 332,96 0,20 66,59
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito 216,09 0,20 43,22
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 11,50 1.911,30 0,20 382,26
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 15,00 1.707,00 0,20 341,40
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 921,39 0,20 184,28
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 656,88 0,20 131,38
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 672,61 0,20 134,52
Est. 1121+5 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 594,69 0,20 118,94
TOTAL 3.500,02 m3 3.500,02
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE PAVIMENTAGAO
SUBLOTE: 2.1 : : ESTEIO
PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO
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S ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéao X Unid. Quant.
(m2) (m) (m3) (t) (km) aplicagéo

4. IMPRIMAGAO
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo 1.536,90
Est 71+6,0 a 75+4,0 - Lado Direito 110,97
Est 88+0,0 a 99+11,0 - Alteamento de greide 231,00 13,70 3.164,70
Est 99+11,0 a 102+0,0 - Alteamento de greide 49,00 17,20 842,80
Est 102+0,0 a 124+10,0 - Lado Esquerdo 2.230,37
Est 111+0,0 a 125+8,7 (Remendos Profundos) 288,70 3,50 1.010,45
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 33,48
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 62,65
Concordancias com Ruas Transversais:

Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 58,74

Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 60,48

Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 78,03

Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo) 25,74

Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (pavimento novo) 39,17

Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo) 5,03
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito 254,61
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo 286,98
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito 148,06
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 10,20 1.695,24
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 13,70 1.559,06
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 827,37
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 539,73
Concordancias com Ruas Transversais:

Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 567,17

Est. 1121+5 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 523,48

TOTAL 15.661,22 m2 15.661,22

5. FRESAGEM
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo 3.043,76 0,05 152,19
Est 102+0,0 a 125+8,7 4.456,48 0,05 222,82
Concordancias com Ruas Transversais:

Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (restauragéo) 182,55 0,05 9,13

Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (restauragéo) 485,01 0,05 24,25

Est. 124 - Acesso a linha verde (restauragéo) 192,57 0,05 9,63
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1075+10,0 a 1095+0,0 3.713,91 0,05 185,70
Est. 1088+4,0 a 1094+0,0 (taper de aceleragdo do acesso a rua Pergentina) 354,56 0,05 17,73
Est 1109+0,0 a 1129+12,7 4.173,63 0,05 208,68
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE PAVIMENTACAO
SUBLOTE: 2.1 . . ESTEIO
PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO
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N ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéo X Unid. Quant.
(m2) (m) (m3) (t) (km) aplicagéo
Total 830,12 m3 830,12

6. PINTURA DE LIGAGAO
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 LE (pavimento novo) 1.536,90
Est 71+5,8 a 88+0,0 (restauracéo) 3.043,76
Est 71+5,8 a 75+4,0 LD (pavimento novo) 110,97
Est 88+0,0 a99+11,0 231,00 13,70 3.164,70
Est 99+11,0 a 102+0,0 49,00 17,20 842,80
Est 102+0,0 a 125+8,7 (restauracéo) 4.456,48
Est 102+0,0 a 124+10,0 - LE (pavimento novo) 2.230,37
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 33,48
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 62,65
Concordancias com Ruas Transversais:

Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 58,74

Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 60,48

Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 78,03

Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo + restaurag&o) 208,29

Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (pavimento novo + restauragao) 524,06

Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo + restauragéo) 197,60
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1075+10,0 a 1095+0,0 (restauragéo) 3.713,91
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo (pavimento novo) 286,98
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito (pavimento novo) 254,61
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito (pavimento novo) 148,06
Est. 1088+4,0 a 1094+0,0 (taper de aceleragéo do acesso a rua Pergentina) 354,56
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 166,20 10,20 1.695,24
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 113,80 13,70 1.559,06
Est 1109+0,0 a 1129+12,7 (restauragao) 4.173,63
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 827,37
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 539,73
Concordancias com Ruas Transversais:

Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 567,17

Est. 1121+5,0 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 523,48

TOTAL 31.253,12 m2 31.253,12

7. CBUQ - FAIXA"A"
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 1.536,90 0,05 76,85
Est 71+6,0 a 75+4,0 - Lado Direito 110,97 0,05 5,55
Est 88+0,0 a 99+11,0 - Alteamento de greide 231,00 13,70 3.164,70 0,05 158,24
Est 99+11,0 a 102+0,0 - Alteamento de greide 49,00 17,20 842,80 0,05 42,14
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE PAVIMENTACAO
SUBLOTE: 2.1 . . ESTEIO
PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO




77

ESTEIO

S ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéo X Unid. Quant.
(m2) (m) (m3) (t) (km) aplicagéo
Est 102+0,0 a 124+10,0 - Lado Esquerdo 2.230,37 0,05 111,52
Est 111+0,0 a 125+8,7 (Remendos Profundos) 288,70 3,50 1.010,45 0,14 141,46
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 33,48 0,05 1,67
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 62,65 0,05 3,13
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 58,74 0,05 2,94
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 60,48 0,05 3,02
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 78,03 0,05 3,90
Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo) 25,74 0,05 1,29
Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (pavimento novo) 39,17 0,05 1,96
Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo) 5,03 0,05 0,25
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito 254,61 0,05 12,73
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo 286,98 0,05 14,35
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito 148,06 0,05 7,40
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 10,20 1.695,24 0,05 84,76
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 13,70 1.559,06 0,05 77,95
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 827,37 0,05 41,37
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 539,73 0,05 26,99
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 567,17 0,05 28,36
Est. 1121+5,0 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 523,48 0,05 26,17
TOTAL 874,00 m3 874,00
8. CBUQ COM ASFALTO BORRACHA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 71+5,8 a 88+0,0 LE (pavimento novo) 1.536,90 0,05 76,85
Est 71+5,8 a 88+0,0 (restauragéo) 3.043,76 0,05 152,19
Est 71+5,8 a 75+4,0 LD (pavimento novo) 110,97 0,05 5,55
Est 88+0,0 a99+11,0 231,00 13,70 3.164,70 0,05 158,24
Est 99+11,0 a 102+0,0 49,00 17,20 842,80 0,05 42,14
Est 102+0,0 a 125+8,7 (restauragéo) 4.456,48 0,05 222,82
Est 102+0,0 a 124+10,0 - LE (pavimento novo) 2.230,37 0,05 111,52
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - Lado Direito 33,48 0,05 1,67
Est. 121+4,0 a 122+17,0 (alargamento acesso a Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - Lado Direito 62,65 0,05 3,13
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 58,74 0,05 2,94
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 60,48 0,05 3,02
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 78,03 0,05 3,90
Est. 117 - Rua Aquelino Orestes Baglioli (pavimento novo + restaurag&o) 208,29 0,05 10,41
Est. 122 - Acesso a Rua Jodo Marchesini (pavimento novo + restauragao) 524,06 0,05 26,20
Est. 124 - Acesso a linha verde (pavimento novo + restauracéo) 197,60 0,05 9,88

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1

PROJETO DE RESTAURAGAOQ / IMPLANTAGCAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

PAVIMENTAGAO
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. ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminagao X - Unid. Quant.
(m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacdo
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1075+10,0 a 1095+0,0 (restauragéo) 3.713,91 0,05 185,70
Est. 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo (pavimento novo) 286,98 0,05 14,35
Est. 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito (pavimento novo) 254,61 0,05 12,73
Est. 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito (pavimento novo) 148,06 0,05 7,40
Est. 1088+4,0 a 1094+0,0 (taper de aceleragéo do acesso a rua Pergentina) 354,56 0,05 17,73
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 166,20 10,20 1.695,24 0,05 84,76
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 113,80 13,70 1.559,06 0,05 77,95
Est 1109+0,0 a 1129+12,7 (restauragéo) 4.173,63 0,05 208,68
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo 827,37 0,05 41,37
Est. 1120+10,0 a 1129+12,7 (alargamento acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - Lado Esquerdo 539,73 0,05 26,99
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 1114 (Acesso a FIEP ) 567,17 0,05 28,36
Est. 1121+5,0 (Novo acesso a rua Aquelio Orestes Baglioli e BIG) 523,48 0,05 26,17
TOTAL 1.562,66 m3 1.562,66
9. ARRANCAMENTO DE CAPA ASFALTICA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 111+0,0 a 125+8,7 (Remendos Profundos) 288,70 3,50 1.010,45 0,14 141,46
Concordancias com Ruas Transversais:
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) 39,88 0,14 5,58
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) 31,91 0,14 4,47
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) 41,82 0,14 5,85
Est. 122 Lado Esquerdo 33,55 0,14 4,70
Est. 88+0,0 a 102+0,0 - Alteamento de Greide (Pista, Retornos e Faixas Adicionais) 3.421,62 0,17 581,68
Est. 111+5,6 a 114+10,0 Lado Esquerdo 241,85 0,14 33,86
PISTA ESQUERDA - AV. COMEND. FRANCO
Est. 1095+0,0 a 1109+0,0 - Alteamento de Greide (Pista, Retornos e Faixas Adicionais) 3.107,72 0,19 590,47
Est. 1110+0,0 a 1118+0,0 - Acesso a FIEP 877,89 0,14 122,90
Est. 1120+0,0 a 1123+0,0 - (Novo acesso a rua Aquelino Orestes Biglioli e BIG) 650,64 0,14 91,96
Est. 1125+0,0 a 1129+12,7 - Lado Esquerdo 417,96 0,14 58,51
Est. 1126+0,0 a 1129+12,7 - Lado Direito (Faixa Adicional e Area de Giro) 282,39 0,14 39,53
TOTAL 1.680,98 m3 1.680,98
10. REMOGAO DE CAMADA GRANULAR
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 111+0,0 a 125+8,7 (Remendos Profundos) 288,70 3,50 1.010,45 0,20 202,09
TOTAL 202,09 m3 202,09
11. CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO COM SERRA DIAMANTADA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 111+0,0 a 125+8,7 288,70 3,50 584,40
TOTAL 584,40 m 584,40
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE PAVIMENTAGAO
SUBLOTE: 2.1 . . ESTEIO
PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO
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- « Extensé&o Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminagédo - — Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacéo
1. REFORCO COM MOLEDO
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a 0+8,5 27,56 0,60 16,54
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 6,50 394,55 0,60 236,73
Est3+9,2a11+14,9 165,70 12,00 1.988,40 0,60 1.193,04
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 276,97 0,60 166,18
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 127,37 0,60 76,42
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 127,37 0,60 76,42
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 12,00 186,00 0,60 111,60
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 12,00 859,20 0,60 515,52
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 210,22 0,60 126,13
Total 2.518,58 m3 2.518,58
2. SUB-BASE DE BRITA 4A
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a 0+8,5 27,56 0,20 5,51
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 6,50 394,55 0,20 78,91
Est3+9,2a11+14,9 165,70 12,00 1.988,40 0,20 397,68
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 276,97 0,20 55,39
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 127,37 0,20 25,47
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 127,37 0,20 25,47
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 12,00 186,00 0,20 37,20
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 12,00 859,20 0,20 171,84
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 210,22 0,20 42,04
Total 839,53 m3 839,53
3. BASE DE BRITA GRADUADA
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a 0+8,5 27,56 0,20 5,51
Est 0+8,5a3+9,2 60,70 6,50 394,55 0,20 78,91
Est3+9,2a11+14,9 165,70 12,00 1.988,40 0,20 397,68
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 276,97 0,20 55,39
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 127,37 0,20 25,47
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 127,37 0,20 25,47
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 12,00 186,00 0,20 37,20
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 12,00 859,20 0,20 171,84
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
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— ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéo - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicagdo
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 210,22 0,20 42,04
Total 839,53 m3 839,53
4. IMPRIMAGCAO
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a0+8,5 23,20
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 5,20 315,64
Est3+9,2a11+14,9 165,70 10,70 1.772,99
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 245,96
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 115,21
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 115,21
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 10,70 165,85
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 10,70 766,12
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 192,39
Total 3.712,57 m2 3.712,57
5. PINTURA DE LIGAGAO
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a0+8,5 23,20
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 5,20 315,64
Est3+9,2a11+14,9 165,70 10,70 1.772,99
Concordéncias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 245,96
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 115,21
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 115,21
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 10,70 165,85
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est12+8,4 a 16+0,0 71,60 10,70 766,12
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 192,39
Total 3.712,57 m2 3.712,57
6. CBUQ - FAIXA "A"
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a0+8,5 23,20 0,05 1,16
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 5,20 315,64 0,05 15,78
Est3+9,2a11+14,9 165,70 10,70 1.772,99 0,05 88,65
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 245,96 0,05 12,30
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 115,21 0,05 5,76
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

SUBLOTE: 2.2

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO




81

ESTEIO

— « Extensé&o Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacgédo - — Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) () (km) aplicacao
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 115,21 0,05 5,76
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 10,70 165,85 0,05 8,29
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 10,70 766,12 0,05 38,31
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 192,39 0,05 9,62
Total 185,63 m3 185,63
7.CBUQ FAIXA"C"
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+0,0 a 0+8,5 23,20 0,05 1,16
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 5,20 315,64 0,05 15,78
Est3+9,2a11+14,9 165,70 10,70 1.772,99 0,05 88,65
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 3+0,0 (Acesso pela praga Omar Sabag) 245,96 0,05 12,30
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 115,21 0,05 5,76
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) 115,21 0,05 5,76
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 10,70 165,85 0,05 8,29
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 10,70 766,12 0,05 38,31
Concordancias com Ruas Transversais
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 192,39 0,05 9,62
Total 185,63 m3 185,63
8. ARRANCAMENTO DE PARALELEPIPEDO
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est1+3,7 a11+14,9 211,20 8,00 1.689,60
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) 107,35
Est. 11+14,9 (Continuagdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 8,00 124,00
Total 1.920,95 m2 1.920,95
9. ARRANCAMENTO DE BLOCO SEXTAVADO DE CONCRETO
RUA TUFIK JOSE GUERIOS
Est12+4,0 a 16+8,0 84,00 7,00 588,00
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 11+19,0 52,01
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) 44,82
Total 684,83 m2 684,83
10. ARRANCAMENTO DE CAPA ASFALTICA
RUA MAURICIO NUNES GARCIA
Est. 0+8,6 a 1+3,7 145,05 0,08 11,60
Total 11,60 m3 11,60
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
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- « Extensé&o Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminagéo - — Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacéo
1. REFORCO COM MOLEDO
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSWSKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 963,00 0,60 577,80
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 9,50 1.829,70 0,60 1.097,82
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 560,95 0,60 336,57
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.647,48 0,60 988,49
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 113,32 0,60 67,99
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 5,50 561,55 0,60 336,93
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 92,14 0,60 55,28
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 97,66 0,60 58,60
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 5,50 762,30 0,60 457,38
[Concordancias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 99,62 0,60 59,77
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 94,78 0,60 56,87
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 1.110,77 0,60 666,46
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 402,71 0,60 241,63
Total 5.001,60 m3 5.001,60
2. SUB-BASE DE BRITA 4A
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSW SKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 963,00 0,30 288,90
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 9,50 1.829,70 0,30 548,91
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 560,95 0,30 168,29
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.647,48 0,30 494,24
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 113,32 0,20 22,66
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 5,50 561,55 0,20 112,31
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 92,14 0,20 18,43
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 97,66 0,20 19,53
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alca Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 5,50 762,30 0,20 152,46
Concordancias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 99,62 0,30 29,89
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 94,78 0,30 28,43
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 1.110,77 0,30 333,23
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 402,71 0,30 120,81
Total 2.338,10 m3 2.338,10
3. BASE DE BRITA GRADUADA
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSWSKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 963,00 0,20 192,60
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 9,50 1.829,70 0,20 365,94
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 560,95 0,20 112,19
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.647,48 0,20 329,50
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 113,32 0,20 22,66
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 5,50 561,55 0,20 112,31

SUBLOTE: 2.3

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO
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- « Extensé&o Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminagéo - — Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) gellca(;ao
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 92,14 0,20 18,43
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 97,66 0,20 19,53
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 5,50 762,30 0,20 152,46
Concordancias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 99,62 0,20 19,92
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 94,78 0,20 18,96
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 1.110,77 0,20 222,15
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 402,71 0,20 80,54
Total 1.667,20 m3 1.667,20
4. IMPRIMAGAO
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSWSKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 909,16
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 8,85 1.704,51
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 448,15
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.587,10
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 95,77
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 4,20 428,82
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 82,43
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 88,29
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 4,20 582,12
[Concordéncias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 82,68
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 79,38
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 978,32
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 341,35
Total 7.408,08 m2 7.408,08
5. PINTURA DE LIGAGAO
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSWSKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 909,16
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 8,85 1.704,51
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 448,15
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.587,10
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 95,77
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 4,20 428,82
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 82,43
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 88,29
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 4,20 582,12
Concordancias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 82,68
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 79,38
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 978,32
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 341,35

RUA: TRINCHEIRA RUA GUABIROTUBA E ALCAS DA TRINCHEIRA DA RUA GUABIROTUBA

SUBLOTE: 2.3
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I ~ Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminagéao — Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) 0] (km) aplicacéo
Total 7.408,08 m2 7.408,08
6. CBUQ - FAIXA"A"
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSW SKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 909,16 0,05 45,46
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 8,85 1.704,51 0,05 85,23
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 448,15 0,05 22,41
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.587,10 0,05 79,36
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 95,77 0,05 4,79
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 4,20 428,82 0,05 21,44
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 82,43 0,05 4,12
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 88,29 0,05 4,41
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 4,20 582,12 0,05 29,11
Concordancias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 82,68 0,05 4,13
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 79,38 0,05 3,97
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 978,32 0,05 48,92
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 341,35 0,05 17,07
Total 370,40 m3 370,40
7. CBUQ FAIXA"C"
RUA GUABIROTUBA / ALBERTO TWARDOSW SKI
Est. 7000+0,0 a 7004+7,4 909,16 0,05 45,46
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 192,60 8,85 1.704,51 0,05 85,23
Est. 7014+0,0 a 7016+17,4 448,15 0,05 22,41
Est. 7016+17,4 a 7022+19,8 1.587,10 0,05 79,36
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 95,77 0,05 4,79
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 102,10 4,20 428,82 0,05 21,44
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alga R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 82,43 0,05 4,12
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 88,29 0,05 4,41
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) 138,60 4,20 582,12 0,05 29,11
Concordéncias com Ruas transversais
Est. 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) 82,68 0,05 4,13
Est. 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) 79,38 0,05 3,97
Est. 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) 978,32 0,05 48,92
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 341,35 0,05 17,07
Total 370,40 m3 370,40
8. ARRANCAMENTO DE CAPA ASFALTICA
Est. 7000+0 a 7005+0,0 100,00 11,00 1.100,00 0,10 110,00
Est. 7005+0 a 7015+0,0 200,00 10,50 2.100,00 0,10 210,00
Est. 7015+0 a 7022+19,8 159,80 11,00 1.757,80 0,10 175,78
Concordancias com Ruas transversais
Est. 7021 (Acesso a FIEP) 351,00 0,10 35,10
Total 530,88 m3 530,88

RUA: TRINCHEIRA RUA GUABIROTUBA E ALCAS DA TRINCHEIRA DA RUA GUABIROTUBA

SUBLOTE: 2.3
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Extenséo

Largura

Area

Esp.

Volume

Massa

D.M.T.

Dens./taxa

Discriminacao - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacédo
1. REFORCO COM MOLEDO
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est. 152+10,0 a 164+15,0 - LE 649,14 0,50 324,57
Est 153+2,4a163+7,1-LD 258,30 0,50 129,15
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 189,16 0,50 94,58
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 161,95 0,50 80,98
Concordéancias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 248,78 0,50 124,39
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 145,91 0,50 72,96
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 132,27 0,50 66,13
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 111,29 0,50 55,64
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 30,60 0,50 15,30
Est. 182 - Rua Jo&o Carlos Figueiredo (pavimento novo) 127,26 0,50 63,63
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 119,17 0,50 59,59
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 461,97 0,50 230,99
Concordéancias com Ruas Transversais
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) 27,61 0,50 13,81
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 156,75 0,50 78,38
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 16,82 0,50 8,41
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) 31,96 0,50 15,98
Total 1.434,47 m3 1.434,47
2. SUB-BASE DE BRITA 4A
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est. 152+10,0 a 164+15,0 - LE 649,14 0,20 129,83
Est 153+2,4 2 163+7,1- LD 258,30 0,20 51,66
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 189,16 0,20 37,83
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 161,95 0,20 32,39
Concordéancias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 248,78 0,20 49,76
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 145,91 0,20 29,18
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 132,27 0,20 26,45
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 111,29 0,20 22,26
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 30,60 0,20 6,12
Est. 182 - Rua Jo&o Carlos Figueiredo (pavimento novo) 127,26 0,20 25,45
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 119,17 0,20 23,83
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 461,97 0,20 92,39
Concordéncias com Ruas Transversais
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) 27,61 0,20 5,562
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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Extenséo

Largura

Area

Esp.

Volume

Massa

D.M.T.

Dens./taxa

Discriminacao - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacédo
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 156,75 0,20 31,35
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 16,82 0,20 3,36
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) 31,96 0,20 6,39
Total 573,79 m3 573,79
3. BASE DE BRITA GRADUADA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est. 152+10,0 a 164+15,0 - LE 649,14 0,20 129,83
Est 153+2,4 a163+7,1 - LD 258,30 0,20 51,66
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 189,16 0,20 37,83
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 161,95 0,20 32,39
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 248,78 0,20 49,76
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 145,91 0,20 29,18
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 132,27 0,20 26,45
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 111,29 0,20 22,26
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 30,60 0,20 6,12
Est. 182 - Rua Jodo Carlos Figueiredo (pavimento novo) 127,26 0,20 25,45
Est 125+8,7 a 136+0,0 (Remendos Profundos) 211,30 3,20 676,16 0,20 135,23
Est 140+0,0 a 149+0,0 (Remendos Profundos) 180,00 3,20 576,00 0,20 115,20
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 119,17 0,20 23,83
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 461,97 0,20 92,39
Concordéncias com Ruas Transversais
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) 27,61 0,20 5,52
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 156,75 0,20 31,35
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 16,82 0,20 3,36
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) 31,96 0,20 6,39
Est 1134+0,0 a 1140+10 (Remendos Profundos) 130,00 3,20 416,00 0,20 83,20
Total 907,42 m3 907,42
4. IMPRIMAGAO
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est. 152+10+0,0 a 164+15+0,0 - LE 525,88
Est 153+2,4 a163+7,1- LD 170,61
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 170,53
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 149,61
Concordéncias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 203,64
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 126,68
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 114,48
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 94,43
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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Extenséo

Largura

Area

Esp.

Volume

Massa

D.M.T.

Dens./taxa

Discriminagao - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacédo
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 18,36
Est. 182 - Rua Jo&o Carlos Figueiredo (pavimento novo) 110,97
Est 125+8,7 a 136+0,0 (Remendos Profundos) 211,30 3,20 676,16
Est 140+0,0 a 149+0,0 (Remendos Profundos) 180,00 3,20 576,00
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 108,81
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 401,86
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) 15,14
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 138,36
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 9,35
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) 20,49
Est 1134+0,0 a 1140+10,0 (Remendos Profundos) 130,00 3,20 416,00
Total 4.047,36 m2 4.047,36
5. FRESAGEM
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 125+8,7 a 152+10,0 541,30 9,45 5.115,29 0,05 255,76
Est 152+10,0 a 164+15,0 2.406,47 0,05 120,32
Est 164+15,0 a 193+16,0 581,00 9,45 5.490,45 0,05 274,52
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (restauragao) 113,68 0,05 5,68
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1129+12,7 a 1198+0,0 1367,3 9,45 12.920,99 0,05 646,05
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 1154 - Acesso Linha Verde / Av. Comendador Franco (restauragéo) 125,70 0,05 6,29
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (restaurag&o) 105,58 0,05 5,28
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (restauragdo) 126,47 0,05 6,32
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (restauragéo) 85,39 0,05 4,27
Total 1.324,50 m3 1.324,50
6. PINTURA DE LIGAGAO
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 125+8,7 a 152+10,0 (restaurago) 541,30 9,45 5.115,29
Est 152+10,0 a 164+15,0 (restauragdo) 2.406,47
Est 164+15,0 a 193+16,0 (restauragio) 581,00 9,45 5.490,45
Est. 152+10,0 a 164+15,0 - LE (pavimento novo) 525,88
Est 153+2,4 a 163+7,1 - LD (pavimento novo) 170,61
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 170,53
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 149,60
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO
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—— ~ Extensédo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéo - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacédo
Concordéancias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 203,64
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 126,68
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 114,48
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 94,43
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo + restauragao) 132,04
Est. 182 - Rua Jo&o Carlos Figueiredo (pavimento novo) 110,97
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1129+12,7 a 1198+0,0 (restauragéo) 1367,3 9,45 12.920,99
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 108,81
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 401,86
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 1154 - Acesso Linha Verde / Av. Comendador Franco (restauragéo) 125,70
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo + restauragéo) 120,72
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 138,36
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo + restauragéo) 135,82
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo + restauragéo) 105,88
Total 28.869,21 m2 28.869,21
7. CBUQ - FAIXA "A"
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est. 152+10,0 a 164+15,0 - LE 525,88 0,05 26,29
Est 153+2,4 a163+7,1 - LD 170,61 0,05 8,53
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 170,53 0,05 8,53
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 149,61 0,05 7,48
Concordéancias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 203,64 0,05 10,18
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 126,68 0,05 6,33
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 114,48 0,05 5,72
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 94,43 0,05 4,72
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 18,36 0,05 0,92
Est. 182 - Rua Jo&o Carlos Figueiredo (pavimento novo) 110,97 0,05 5,55
Est 125+8,7 a 136+0,0 (Remendos Profundos) 211,30 3,20 676,16 0,14 94,66
Est 140+0,0 a 149+0,0 (Remendos Profundos) 180,00 3,20 576,00 0,14 80,64
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 108,81 0,05 5,44
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 401,86 0,05 20,09
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) 15,14 0,05 0,76
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 138,36 0,05 6,92
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) 9,35 0,05 0,47
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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Extenséo

Largura

Area

Esp.

Volume

Massa

D.M.T.

Dens./taxa

Discriminagéo - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacédo
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) 20,49 0,05 1,02
Est 1134+0,0 a 1140+10 (Remendos Profundos) 130 3,2 416,00 0,15 62,40
Total 356,66 m3 356,66
8. CBUQ COM ASFALTO BORRACHA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 125+8,7 a 152+10,0 (restaurag&o) 541,30 9,45 5.115,29 0,05 255,76
Est 152+10,0 a 164+15,0 (restauragao) 2.406,47 0,05 120,32
Est 164+15,0 a 193+16,0 (restauragao) 581,00 9,45 5.490,45 0,05 274,52
Est. 152+10,0 a 164+15,0 - LE (pavimento novo) 525,88 0,05 26,29
Est 153+2,4 a 163+7,1 - LD (pavimento novo) 170,61 0,05 8,53
Est. 167 - Travessia Canteiro Central 170,53 0,05 8,53
Est. 177 - Travessia Canteiro Central 149,60 0,05 7,48
Concordéncias com Ruas Transversais
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) 203,64 0,05 10,18
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) 126,68 0,05 6,33
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) 114,48 0,05 572
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) 94,43 0,05 4,72
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo + restauragao) 132,04 0,05 6,60
Est. 182 - Rua Jodo Carlos Figueiredo (pavimento novo) 110,97 0,05 5,55
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1129+12,7 a 1198+0,0 (restauragéo) 1367,3 9,45 12.920,99 0,05 646,05
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) 108,81 0,05 5,44
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) 401,86 0,05 20,09
Concordancias com Ruas Transversais
Est. 1154 - Acesso Linha Verde / Av. Comendador Franco (restauragéo) 125,70 0,05 6,29
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo + restauragao) 120,72 0,05 6,04
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) 138,36 0,05 6,92
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo + restaurag&o) 135,82 0,05 6,79
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo + restauragéo) 105,88 0,05 5,29
Total 1.443,46 m3 1.443,46
9. ARRANCAMENTO DE CAPA ASFALTICA
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 125+8,7 a 136+0,0 (Remendos Profundos) 211,30 3,20 676,16 0,14 94,66
Est 140+0,0 a 149+0,0 (Remendos Profundos) 180,00 3,20 576,00 0,14 80,64
Est. 159+15,6 a 164+16,9 (retorno) 365,29 0,14 51,14
Est. 170+16,2 a 177+4,2 (acesso a Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde) 453,24 0,14 63,45
Est. 178+4,7 a 180+18,3 (retorno) 202,07 0,14 28,29
Est. 188+8,6 a 190+4,8 (retorno) 135,08 0,14 18,91
Concordancias com Ruas Transversais
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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—— « Extenséo Largura Area Esp. Volume Massa D.M.T. Dens./taxa .
Discriminacéo - Unid. Quant.
(m) (m) (m2) (m) (m3) (t) (km) aplicacédo

Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho 14,90 0,10 1,49

Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola 78,16 0,10 7,82

Est. 182 - Rua Jodo Carlos Figueiredo 75,46 0,10 7,55
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1129+12,7 a 1134+0,0 (acesso a Rua Jodo Marchesini) 249,48 0,14 34,93
Est 1134+0,0 a 1140+10,0 (Remendos Profundos) 130,00 3,20 416,00 0,15 62,40
Est 1172+11,0 a 1175+0,0 (retorno) 173,78 0,14 24,33
Est 1185+5,7 a 1189+12,2 (retorno) 273,15 0,14 38,24
Concordancias com Ruas Transversais

Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler 110,40 0,10 11,04

Total 524,89 m3 524,89
10. REMOGAO DA CAMADA GRANULAR
PISTA DIREITA - AV. COMEND. FRANCO
Est 125+8,7 a 136+0,0 (Remendos Profundos) 211,30 3,20 676,16 0,20 135,23
Est 140+0,0 a 149+0,0 (Remendos Profundos) 180,00 3,20 576,00 0,20 115,20
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1134+0,0 a 1140+10,0 (Remendos Profundos) 130,00 3,20 416,00 0,20 83,20
Total 333,63 m3 333,63
11. CORTE DE PAVIMENTO ASFALTICO COM SERRA DIAMANTADA
Est 125+8,7 a 136+0,0 (Remendos Profundos) 211,30 3,20 429,00
Est 140+0,0 a 149+0,0 (Remendos Profundos) 180,00 3,20 366,40
PISTA ESQUERDA - AV. COM. FRANCO
Est 1134+0,0 a 1140+10,0 (Remendos Profundos) 130,00 3,20 266,40
Total 1.061,80 m 1.061,80

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH

SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

PAVIMENTAGAO

ESTEIO
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Item Discriminagéo Extensdo (m) ] Largura (m) Es!)gssura Area (m?) Volume (m3) | Quantidades
Média (m)
Pista Esquerda
TER-1 |Escavacédo e Carga em Material de 1° Categoria
Est 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito - - 1,02 325,00 331,50
Est 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo - - 1,00 332,96 332,96
Est 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito - - 1,00 216,09 216,09
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo - - 1,00 921,39 921,39
Est 1120+10,0 a 1129+12,7 (Concordancia) - Lado Esquerdo - - 1,00 656,88 656,88
Concordancias com Ruas Transversais: - - - - -
Est. 1114 (Acesso a FIEP) - - 1,00 672,61 672,61
Est. 1121+5,0 (Novo acesso a rua Aguelino Orestes Baglioli e BIG) - - 1,00 594,69 594,69
Subtotal 3.727,00
TER-4 |Material de Empréstimo para Aterro (s/ transporte)
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 - - - 1.987,75
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 - - - 1.730,90
Subtotal 3.719,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 - - - 1.987,75
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 - - - 1.730,90
Subtotal 3.719,00
TER-6 |Compactacdo de Aterro
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide 166,20 11,50 0,80 1.911,30 1.529,04
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide 113,80 15,00 0,78 1.707,00 1.331,46
Subtotal 2.861,00
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT 15.001-20.000m
Est 1075+10,0 a 1082+11,0 - Lado Direito - - - - 430,95
Est 1077+1,0 a 1082+7,0 - Lado Esquerdo - - - - 432,85
Est 1087+11,0 a 1094+7,0 - Lado Direito - - - - 280,91
Est 1109+0,0 a 1120+10,0 (Acesso a FIEP) - Lado Esquerdo - - - - 1.197,80
Est 1120+10,0 a 1129+12,7 (Concordancia) - Lado Esquerdo - - - - 853,95
Concordancias com Ruas Transversais: - - - - -
Est. 1114 (Acesso a FIEP) - - - - 874,40
Est. 1121+5,0 (Novo acesso a rua Aquelino Orestes Baglioli e BIG) - - - - 773,10
Subtotal 4.843,00
TER-13 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT acima de 20.001m
Est 1095+0,0 a 1103+6,2 - Alteamento de greide (DMT 35Km) - - - - 69.571,32
Est 1103+6,2 a 1109+0,0 - Alteamento de greide (DMT 35Km) - - - - 60.581,43
Subtotal 130.153,00
TER-14 |Regularizagdo do Subleito - - - 3.719,62 -
Subtotal 3.720,00
TER-15 |Compactacéo do Subleito - - - 3.719,62 -
Subtotal 3.720,00

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO

TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

ESTEIO

ESTEIO
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Item Discriminacao Extensao (m)] Largura (m) ESPE.SSMa Area (m2) Volume (m3) | Quantidades
Média (m)
Pista Direita
TER-1 |Escavacao e Carga em Material de 1° Categoria
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo - - 0,95 1.703,99 1.618,79
Est 71+6 a 75+4,0 - Lado Direito - - 1,00 150,08 150,08
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Lado Esquerdo - - 1,02 2.454,81 2.503,91
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - LD - - 1,00 61,26 61,26
Est 121 a 122+17 (Rua Jodo Marchesini e acesso a linha verde) - LD - - 1,00 77,71 77,71
Concordancias com Ruas Transversais: - - - - -
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) - - 1,00 72,37 72,37
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) - - 1,00 74,61 74,61
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) - - 1,00 95,21 95,21
Est. 117 (Rua Aquelino Orestes Baglioli) - - 1,00 30,82 30,82
Est. 122 (Acesso a Rua Jodo Marchesini) - - 1,00 49,92 49,92
Est. 124 (Acesso a linha verde) - - 1,00 9,42 9,42
Subtotal 4.745,00
TER-4 |Material de Empréstimo para Aterro (s/ transporte)
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo - - - - 56,15
Est 88 a 99+11,00 - Alteamento de greide 231,00 - - - 1.801,80
Est 99+11,00 a 102+0,00 - Alteamento de greide 49,00 - - - 447,81
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Alargamento Lado Esguerdo - - - - 50,70
Subtotal 2.357,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo - - - - 56,15
Est 88 a 99+11,00 - Alteamento de greide 231,00 - - - 1.801,80
Est 99+11,00 a 102+0,00 - Alteamento de greide 49,00 - - - 447,81
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Alargamento Lado Esquerdo - - - - 50,70
Subtotal 2.357,00
TER-6 |Compactacéo de Aterro
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo - - 0,25 172,76 43,19
Est 88 a 99+11,00 - Alteamento de greide 231,00 15,00 0,40 3.465,00 1.386,00
Est 99+11,00 a 102+0,00 - Alteamento de greide 49,00 18,50 0,38 906,50 344,47
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Alargamento Lado Esquerdo - - 0,27 144,45 39,00
Subtotal 1.813,00
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT 15.001-20.000m
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo - - - - 2.104,43
Est 7146 a 75+4,0 - Lado Direito - - - - 195,11
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Lado Esquerdo - - - - 3.255,08
Est 114+0,0 a 117+5,0 (alargamento ~ 0,82 m na pista) - LD - - - - 79,64
Est 121 a 122+17 (Rua Joao Marchesini e acesso a linha verde) - LD - - - - 101,02
Concordancias com Ruas Transversais: - - - - -
Est. 88 (Rua Rui Ferraz de Carvalho) - - - - 94,08
Est. 90 (Rua Arnoldo Ravanelo) - - - - 97,00
Est. 92 (Rua Arthur Otto Suckow) - - - - 123,77
Est. 117 (Rua Aquelino Orestes Baglioli) - - - - 40,07
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGCAO

ESTEIO

ESTEIO
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Item Discriminag&o Extens&o (m)| Largura (m) Es'pe.ssura Area (m?) Volume (m3) | Quantidades
Média (m)
Est. 122 (Acesso a Rua Jodo Marchesini) - - - - 64,90
Est. 124 (Acesso a linha verde) - - - - 12,24
Subtotal 6.168,00
TER-13 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT acima de 20.001m
Est 71+5,8 a 88+0,0 - Lado Esquerdo - - - - 1.965,15
Est 88 a 99+11,00 - Alteamento de greide - - - - 63.063,00
Est 99+11,00 a 102+0,00 - Alteamento de greide - - - - 15.673,39
Est 102+0,00 a 124+10,00 - Alargamento Lado Esquerdo - - - - 1.774,57
Subtotal 82.477,00
TER-14 |Regularizacéo do Subleito - - - 4.780,20 -
Subtotal 4.781,00
TER-15 |Compactacdo do Subleito - - - 4.780,20 -
Subtotal 4.781,00
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

ESTEIO

ESTEIO
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Item Discriminag&o Extens&o (m)| Largura (m) Espgssura Area (m?) Volume (m3) | Quantidades
Média (m)
Rua Mauricio Nunes Garcia (0=PP a 11+14,92)
TER-1 |Escavacgéo e Carga em Material de 1° Categoria
Est 0+0,0 a 0+8,5 - - 1,10 27,56 30,31
Est 0+8,5 a 3+9,2 60,70 6,50 1,10 394,55 434,01
Est 3+9,2 a 11+14,9 165,70 12,00 1,10 1.988,40 2.187,24
Concordancias com Ruas Transversais - - - -
Est. 3+0,00 (Acesso pela praca Omar Sabag) - - 1,10 276,97 304,67
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) - - 1,10 127,37 140,10
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) - - 1,10 127,37 140,10
Est. 11+14,9 (Continuacéo da Rua Mauricio Nunes Garcia) 15,50 12,00 1,10 186,00 204,60
Subtotal 3.442,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est. 0=PP a 11+14,92 - - - - -
Subtotal -
TER-6 |Compactacdo de Aterro
Est. 0=PP a 11+14,92 - - - - -
Subtotal -
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT até 500m
Est. 0=PP a 11+14,92 - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 15.001-20.000m
Est 0+0,0 a 0+8,5 - - - - 39,41
Est 0+8,5 a 3+9,2 - - - - 564,21
Est 3+9,2 2 11+14,9 - - - - 2.843,41
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est. 3+0,00 (Acesso pela praca Omar Sabag) - - - - 396,07
Est. 11+15,0 - LE (Rua Tufik José Guérios) - - - - 182,13
Est. 11+15,0 - LD (Rua Tufik José Guérios) - - - - 182,13
Est. 11+14,9 (Continuacdo da Rua Mauricio Nunes Garcia) - - - - 265,98
Subtotal 4.474,00
TER-14 |Regularizag&o do Subleito - - - 3.128,21 -
Subtotal 3.129,00
TER-15 |Compactacdo do Subleito - - - 3.128,21 -
Subtotal 3.129,00
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

SUBLOTE: 2.2

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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Item Discriminacdo Extensdo (m)] Largura (m) E'v'lsgdeizs(l;;? Area (m?) Volume (m3) | Quantidades
Rua Tufik José Guérios (12+8,40 a 16+0,00)
TER-1 |Escavacgéo e Carga em Material de 1° Categoria
Est 12+8,4 a 16+0,0 71,60 12,00 1,10 859,20 945,12
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) - - 1,10 210,22 231,24
Subtotal 1.177,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est. 12+8,40 a 16+0,00 - - - - -
Subtotal -
TER-6 |Compactacdo de Aterro
Est. 12+8,40 a 16+0,00 - - - - -
Subtotal -
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT até 500m
Est. 12+8,40 a 16+0,00 - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 15.001-20.000m
Est 12+8,4 a 16+0,0 - - - - 1.228,66
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est 16+12,0 (Rua José Ananias Mauad) - - - - 300,61
Subtotal 1.530,00
TER-14 |Regularizagdo do Subleito - - - 1.069,42 -
Subtotal 1.070,00
TER-15 |Compactacdo do Subleito - - - 1.069,42 -
Subtotal 1.070,00
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

SUBLOTE: 2.2

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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Item Discriminagéo Extensdo (m)| Largura (m) Espgssura Area (m2) Volume (m3) | Quantidades
Média (m)
Estaca PP=7000 a estaca PF=7022+19,75 (Trincheira Guabirotuba)
TER-1 |Escavacdo e Carga em Material de 1° Categoria
Est 7000+0,0 a 7004+7,4 - - 1,32 963,00 1.271,15
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 (Inclui escavacéo Trincheira + taludes) 192,60 11,30 4,47 2.176,38 9.728,42
Est 7014+0,0 a 7016+17,4 (Inclui execugdo dos taludes) - - 2,84 878,21 2.494,12
Est 7016+17,4 a 7022+19,8 - - 1,62 1.647,48 2.668,92
Concordancias com Ruas transversais - - - - -
Est 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) - - 1,20 99,62 119,54
Est 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) - - 1,20 94,78 113,74
Est 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) - - 1,20 1.110,77 1.332,92
Est 7021 (Acesso a FIEP) - - 1,20 402,71 483,25
Subtotal 18.213,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est. PP=7000 a estaca PF=7022+19,75 (Trincheira Guabirotuba) - - - - -
Subtotal -
TER-6 |Compactacdo de Aterro
Est. PP=7000 a estaca PF=7022+19,75 (Trincheira Guabirotuba) - - - - -
Subtotal -
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT até 500m
Est. PP=7000 a estaca PF=7022+19,75 (Trincheira Guabirotuba) - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 15.001-20.000m
Est 7000+0,0 a 7004+7,4 - - - - 1.652,50
Est 7004+7,4 a 7014+0,0 (Inclui escavagao Trincheira + taludes) - - - - 12.646,94
Est 7014+0,0 a 7016+17,4 (Inclui execugéo dos taludes) - - - - 3.242,35
Est 7016+17,4 a 7022+19,8 - - - - 3.469,60
Concordancias com Ruas transversais - - - - -
Est 7001 (Rua Plinio Barroso de Castro) - - - - 155,41
Est 7003 (Rua Manoel Martins de Abreu) - - - - 147,86
Est 7015 a 7018 (Acesso a Rua Pergentina Silva Soares) - - - - 1.732,80
Est 7021 (Acesso a FIEP) - - - - 628,23
Subtotal 23.676,00
TER-14 |Regularizacdo do Subleito - - - 7.372,95 -
Subtotal 7.373,00
TER-15 |Compactacao do Subleito - - - 7.372,95 -
Subtotal 7.373,00

RUA: TRINCHEIRA RUA GUABIROTUBA E ALCAS DA TRINCHEIRA DA RUA GUABIROTUBA
SUBLOTE: 2.3

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

ESTEIO

ESTEIO



ESTEIO
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Espessura

Iltem Discriminagao Extensado (m)] Largura (m) Média (m) Area (m2) Volume (m3) | Quantidades
Estaca PP=7200 a estaca PF=7208+12,77
TER-1 |Escavacdo e Carga em Material de 1° Categoria
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) - - 1,10 113,32 124,65
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Inclui execucéo dos taludes) 102,10 5,50 3,13 561,55 1.757,65
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) - - 1,10 92,14 101,35
Subtotal 1.984,00
TER-4 |Material de Empréstimo para Aterro (s/ transporte)
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 32,77 - - - 49,84
Subtotal 50,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 32,77 - - - 49,84
Subtotal 50,00
TER-6 |Compactacéo de Aterro
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) 32,77 4,50 0,26 147,47 38,34
Subtotal 39,00
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT até 500m
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 15.001-20.000m
Est. 7200+17,6 a 7202+11,3 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) - - - - 162,05
Est. 7202+11,3 a 7207+13,4 (Inclui execucéo dos taludes) - - - - 2.284,95
Est. 7207+13,4 a 7208+12,8 (Alca R. Guabirotuba/Av. C. Franco) - - - - 131,76
Subtotal 2.579,00
TER-13 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT acima de 20.001m
Est. 7200+17,60 a 7208+12,77 - Alca de acesso a Av. Com. Franco - - - - 1.744,51
(DMT 35Km) Subtotal 1.745,00
TER-14 |Regularizagdo do Subleito - - - 767,01 -
Subtotal 768,00
TER-15 |Compactagdo do Subleito - - - 767,01 -
Subtotal 768,00
RUA: TRINCHEIRA RUA GUABIROTUBA E ALGAS DA TRINCHEIRA DA RUA GUABIROTUBA
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

SUBLOTE: 2.3

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

ESTEIO
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Item Discriminagéo Extensdo (m)| Largura (m) Espgssura Area (m2) Volume (m3) | Quantidades
Média (m)
Estaca PP=7500 a estaca PF=7509+10,98
TER-1 |Escavacdo e Carga em Material de 1° Categoria
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) - - 1,10 97,66 107,43
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Inclui execucédo dos taludes) 138,60 8,91 2,28 1.234,93 2.815,63
Subtotal 2.924,00
TER-4 |Material de Empréstimo para Aterro (s/ transporte)
Est. 7500+0,00 a 7505+0,00 - Alga para a Rua Albeto Twardowski 100,00 - - - 456,30
Subtotal 457,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est. 7500+0,00 a 7505+0,00 - Alca para a Rua Albeto Twardowski 100,00 - - - 456,30
Subtotal 457,00
TER-6 |Compactacéo de Aterro
Est. 7500+0,00 a 7505+0,00 - Alca para a Rua Albeto Twardowski 100,00 4,50 0,78 450,00 351,00
Subtotal 351,00
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT até 500m
Est. 7500+0,00 a 7505+0,00 - Alca para a Rua Albeto Twardowski - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT 15.001-20.000m
Est. 7500+0,0 a 7500+17,0 (Alga Av. C. Franco/A. Twardowski) - - - - 139,65
Est. 7500+17,0 a 7507+15,6 (Inclui execucéo dos taludes) - - - - 3.660,32
Subtotal 3.800,00
TER-13 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT acima de 20.001m
Est. 7500+0,00 a 7505+0,00 - DMT 35Km - - - - 15.970,50
Subtotal 15.971,00
TER-14 |Regularizagdo do Subleito - - - 1.332,59 -
Subtotal 1.333,00
TER-15 |Compactagdo do Subleito - - - 1.332,59 -
Subtotal 1.333,00

RUA: TRINCHEIRA RUA GUABIROTUBA E ALCAS DA TRINCHEIRA DA RUA GUABIROTUBA
SUBLOTE: 2.3

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

ESTEIO

ESTEIO
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Item Discriminacdo Extensao (m) MLéa;rigau(r:]) I'E\Asgdeizs(l;;? Area (m?) Volume (m3) | Quantidades
Pista Esquerda
TER-1 |Escavacgéo e Carga em Material de 1° Categoria
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) - - 0,97 119,17 115,59
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) - - 0,98 461,97 452,73
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) - - 1,00 27,61 27,61
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) - - 1,00 156,75 156,75
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) - - 1,00 16,82 16,82
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) - - 1,00 31,96 31,96
Subtotal 802,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Av. Comendador Franco — Linha Verde a rua Ricardo Kirch - - - - -
Subtotal -
TER-6 |Compactacao de Aterro
Av. Comendador Franco — Linha Verde a rua Ricardo Kirch - - - - -
Subtotal -
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 501-1000m
Av. Comendador Franco — Linha Verde a rua Ricardo Kirch - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 15.001-20.000m
Est. 1185+8,0 - Canteiro Central (Travessia) - - - - 150,27
Est. 1185+15,4 a 1191+15,4 (Alargamento) - - - - 588,55
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est. 1165 - Rua Maestro Romualdo Suriani (pavimento novo) - - - - 35,89
Est. 1170 - Rua Professor Léo Kessler (pavimento novo) - - - - 203,78
Est. 1181 - Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) - - - - 21,87
Est. 1194 - Rua Edmundo Angely (pavimento novo) - - - - 41,54
Subtotal 1.042,00
TER-14 |Regularizagdo do Subleito - - - 814,28 -
Subtotal 815,00
TER-15 |Compactagdo do Subleito - - - 814,28 -
Subtotal 815,00
Pista Direita
TER-1 |Escavacgdo e Carga em Material de 1° Categoria
Est 152+10,0 a 164+15,0 - LE - - 0,97 649,14 629,67
Est 153+2,4 a 163+7,1 - LD - - 1,00 258,30 258,30
Est 167 - Travessia Canteiro Central - - 0,98 189,16 185,38
Est 177 - Travessia Canteiro Central - - 0,96 161,95 155,47
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) - - 1,00 248,78 248,78
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) - - 1,00 145,91 145,91
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) - - 1,00 132,27 132,27
Est. 173 - Rua Santo Inacio de Loyola (pavimento novo) - - 1,00 111,29 111,29
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

ESTEIO

ESTEIO
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S x ~ Largura Espessura < 5 3 .
Item Discriminacéo Extensédo (m) Média (m) Média (m) Area (m2) Volume (m3) | Quantidades
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) - - 1,00 30,60 30,60
Est. 182 - Rua Jodo Carlos Figueiredo (pavimento novo) - - 1,00 127,26 127,26
Subtotal 2.025,00
TER-4 |Material de Empréstimo para Aterro (s/ transporte)
Est 152+10,0 a 164+15,0 - LE - - - - 31,45
Subtotal 32,00
TER-5 |Espalhamento do Material para Aterro
Est 152+10,0 a 164+15,0 - LE - - - - 31,45
Subtotal 32,00
TER-6 |Compactacdo de Aterro
Est 152+10,0 a 164+15,0 - LE - - 0,23 105,20 24,20
Subtotal 25,00
TER-7 |Transporte de Material ¢/ Caminhdo: DMT 501-1000m
Av. Comendador Franco — Linha Verde a rua Ricardo Kirch - - - - -
Subtotal -
TER-12 |Transporte de Material ¢/ Caminh&o: DMT 15.001-20.000m
Est 152+10,0 a 164+15,0 - LE - - - - 818,57
Est 153+2,4 a 163+7,1 - LD - - - - 335,79
Est 167 - Travessia Canteiro Central - - - - 240,99
Est 177 - Travessia Canteiro Central - - - - 202,11
Concordancias com Ruas Transversais - - - - -
Est. 153 - Linha Verde (pavimento novo) - - - - 323,42
Est. 158 - Rua Armando Sales Oliveira (pavimento novo) - - - - 189,68
Est. 169 - Rua Alcides Terézio de Carvalho (pavimento novo) - - - - 171,95
Est. 173 - Rua Santo In&cio de Loyola (pavimento novo) - - - - 144,68
Est. 177 - Doutor Alcides Vieira Arcoverde (pavimento novo) - - - - 39,78
Est. 182 - Rua Jodo Carlos Figueiredo (pavimento novo) - - - - 165,44
Subtotal 2.633,00
TER-13 |Transporte de Material ¢/ Caminh&do: DMT acima de 20.001m
Est 152+10,0 a 164+15,0 - LE (DMT 35Km) - - - - 1.100,92
Subtotal 1.101,00
TER-14 |Regularizacdo do Subleito - - - 2.054,67 -
Subtotal 2.055,00
TER-15 |Compactacdo do Subleito - - - 2.054,67 -
Subtotal 2.055,00
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

ESTEIO

ESTEIO
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. N Extenséo Largura Esp. Area Volume Dens./taxa i
Discriminacéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?2) (m?) aplicacao
1. FORNEC/ PLANTIO DE GRAMA EM LEIVAS C/ TERRA VEGETAL
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1079+0,00 386,49
Est. 1079+0,00 a 1094+0,00 82,17
Est. 1094+0,00 a 1101+0,00 998,08
Est. 1101+0,00 a 1114+0,00 363,48
Est. 1114+0,00 a 1123+0,00 559,58
Est. 1123+0,00 A 1129+0,00 538,32
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a 92+0,00 478,01
Est. 92+0,00 a 98+0,00 321,15
Est. 98+0,00 a 117+10,00 666,89
Est. 117+10,00 a 125+0,00 379,58
Canteiro Central
Est. 1075+10,00 a Est. 1100+10,00 1.811,75
Est. 1101+0,00 a Est. 1112+5,00 639,44
Est. 1117+5,00 a Est. 1129+15,00 1.608,65
Total 8.833,60 m2 8.833,60
2. CICLOVIA
2.1 SUB-BASE DE BRITA GRADUADA RECICLADA
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1076+8,22 1,50 0,075 30,36 2,28
Est. 1076+13,80 a 1078+11,40 2,00 0,075 72,96 5,47
Est. 1079+4,40 a 1086+15,00 1,50 0,075 225,84 16,94
Est. 1094+12,40 a 1100+10,20 1,50 0,075 176,10 13,21
Est. 1102+12,18 a 1113+6,65 1,50 0,075 323,16 24,24
Est. 1113+14,93 a 1114+13,35 2,00 0,075 35,00 2,63
Est. 1114+19,40 a 1120+18,60 1,50 0,075 180,12 13,51
Est. 1121+11,45 a 1122+8,75 1,50 0,075 26,20 1,96
Est. 1123+8,20 a 1129+9,80 1,50 0,075 187,13 14,03
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1 ESTE|O

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a 91+11,36 1,50 0,075 609,36 45,70
Est. 92+11,42 a 95+18,16 1,50 0,075 99,00 7,43
Est. 96+17,05 a 97+13,40 1,50 0,075 24,50 1,84
Est. 98+5,17 a 116+14,80 1,50 0,075 555,10 41,63
Est. 118+4,76 a 120+13,85 1,50 0,075 73,00 5,48
Est. 121+12,00 a 122+13,55 2,00 0,075 37,45 2,81
Est. 123+1,85 a 124+9,45 1,50 0,075 42,85 3,21
Total 202,36 m3 202,36
2.2 BASE DE BRITA GRADUADA
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1076+8,22 1,25 0,075 25,30 1,90
Est. 1076+13,80 a 1078+11,40 1,75 0,075 63,84 4,79
Est. 1079+4,40 a 1086+15,00 1,25 0,075 188,20 14,11
Est. 1094+12,40 a 1100+10,20 1,25 0,075 146,75 11,01
Est. 1102+12,18 a 1113+6,65 1,25 0,075 269,30 20,20
Est. 1113+14,93 a 1114+13,35 1,75 0,075 30,63 2,30
Est. 1114+19,40 a 1120+18,60 1,25 0,075 150,10 11,26
Est. 1121+11,45 a 1122+8,75 1,25 0,075 21,83 1,64
Est. 1123+8,20 a 1129+9,80 1,25 0,075 155,94 11,70
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a 91+11,36 1,25 0,075 507,80 38,08
Est. 92+11,42 a 95+18,16 1,25 0,075 82,50 6,19
Est. 96+17,05 a 97+13,40 1,25 0,075 20,42 1,53
Est. 98+5,17 a 116+14,80 1,25 0,075 462,58 34,69
Est. 118+4,76 a 120+13,85 1,25 0,075 60,83 4,56
Est. 121+12,00 a 122+13,55 1,75 0,075 32,77 2,46
Est. 123+1,85 a 124+9,45 1,25 0,075 35,71 2,68
Total 169,09 m3 169,09
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1
PROJETO DE RESTAURAQAO ALY PLANTA(;AO ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
2.3 IMPRIMAGAO CM-30
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1076+8,22 1,25 25,30
Est. 1076+13,80 a 1078+11,40 1,75 63,84
Est. 1079+4,40 a 1086+15,00 1,25 188,20
Est. 1094+12,40 a 1100+10,20 1,25 146,75
Est. 1102+12,18 a 1113+6,65 1,25 269,30
Est. 1113+14,93 2 1114+13,35 1,75 30,63
Est. 1114+19,40 a 1120+18,60 1,25 150,10
Est. 1121+11,45 a 1122+8,75 1,25 21,83
Est. 1123+8,20 a 1129+9,80 1,25 155,94
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a91+11,36 1,25 507,80
Est. 92+11,42 a 95+18,16 1,25 82,50
Est. 96+17,05 a 97+13,40 1,25 20,42
Est. 98+5,17 a 116+14,80 1,25 462,58
Est. 118+4,76 a 120+13,85 1,25 60,83
Est. 121+12,00 a 122+13,55 1,75 32,77
Est. 123+1,85 a 124+9,45 1,25 35,71
Total 2.254,49 m2 2.254,49
2.4 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1076+8,22 1,25 0,05 25,30 1,26
Est. 1076+13,80 a 1078+11,40 1,75 0,05 63,84 3,19
Est. 1079+4,40 a 1086+15,00 1,25 0,05 188,20 9,41
Est. 1094+12,40 a 1100+10,20 1,25 0,05 146,75 7,34
Est. 1102+12,18 a 1113+6,65 1,25 0,05 269,30 13,47
Est. 1113+14,93 a 1114+13,35 1,75 0,05 30,63 1,53
Est. 1114+19,40 a 1120+18,60 1,25 0,05 150,10 7,51
Est. 1121+11,45 a 1122+8,75 1,25 0,05 21,83 1,09
Est. 1123+8,20 a 1129+9,80 1,25 0,05 155,94 7,80
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1 ESTE|O

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a 91+11,36 1,25 0,05 507,80 25,39
Est. 92+11,42 a 95+18,16 1,25 0,05 82,50 4,13
Est. 96+17,05 a 97+13,40 1,25 0,05 20,42 1,02
Est. 98+5,17 a 116+14,80 1,25 0,05 462,58 23,13
Est. 118+4,76 a 120+13,85 1,25 0,05 60,83 3,04
Est. 121+12,00 a 122+13,55 1,75 0,05 32,77 1,64
Est. 123+1,85 a 124+9,45 1,25 0,05 35,71 1,79
Total 112,72 m3 112,72
2.5 ASFALTO TEXTURIZADO COLORIDO
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1076+8,22 1,25 25,30
Est. 1076+13,80 a 1078+11,40 1,75 63,84
Est. 1079+4,40 a 1086+15,00 1,25 188,20
Est. 1094+12,40 a 1100+10,20 1,25 146,75
Est. 1102+12,18 a 1113+6,65 1,25 269,30
Est. 1113+14,93 a 1114+13,35 1,75 30,63
Est. 1114+19,40 a 1120+18,60 1,25 150,10
Est. 1121+11,45 a 1122+8,75 1,25 21,83
Est. 1123+8,20 a 1129+9,80 1,25 155,94
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a 91+11,36 1,25 507,80
Est. 92+11,42 a 95+18,16 1,25 82,50
Est. 96+17,05 a 97+13,40 1,25 20,42
Est. 98+5,17 a 116+14,80 1,25 462,58
Est. 118+4,76 a 120+13,85 1,25 60,83
Est. 121+12,00 a 122+13,55 1,75 32,77
Est. 123+1,85 a 124+9,45 1,25 35,71
Total 2.254,49 m2 2.254,49
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1 ESTE|O

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGCAO

ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
2.6 CORDAO DE PARALELEPIPEDO SIMPLES
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a 1076+8,22 41,01 0,125
Est. 1076+13,80 a 1078+11,40 76,21 0,125
Est. 1079+4,40 a 1086+15,00 299,80 0,125
Est. 1094+12,40 a 1100+10,20 235,30 0,125
Est. 1102+12,18 a 1113+6,65 431,43 0,125
Est. 1113+14,93 2 1114+13,35 37,64 0,125
Est. 1114+19,40 a 1120+18,60 240,16 0,125
Est. 1121+11,45 a 1122+8,75 46,31 0,125
Est. 1123+8,20 a 1129+9,80 249,51 0,125
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a91+11,36 811,75 0,125
Est. 92+11,42 a 95+18,16 135,84 0,125
Est. 96+17,05 a 97+13,40 35,66 0,125
Est. 98+5,17 a 116+14,80 740,48 0,125
Est. 118+4,76 a 120+13,85 97,27 0,125
Est. 121+12,00 a 122+13,55 41,19 0,125
Est. 123+1,85 a 124+9,45 57,09 0,125
Total m 3.576,64
3. CALCADA COMPARTILHADA
3.1 BASE DE BRITA GRADUADA RECICLADA
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1086+15,00 a Est. 1094+5,00 0,075 315,44 23,66
Est. 1099+5,35 a 1100+12,15 0,075 155,23 11,64
Est. 1100+8,96 a 102+7,70 0,075 121,56 9,12
Est. 1129+0,00 a 1129+12,70 0,075 35,73 2,68
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est.124+10,00 a 125 +10,00 0,075 39,37 2,95
Total 50,05 m3 50,05
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1 ESTE|O

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
3.2 BASE DE BRITA GRADUADA
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1086+15,00 a Est. 1094+5,00 0,075 313,50 23,51
Est. 1099+5,35 a 1100+12,15 0,075 116,45 8,73
Est. 1100+8,96 a 102+7,70 0,075 103,37 7,75
Est. 1129+0,00 a 1129+12,70 0,075 34,68 2,60
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est.124+10,00 a 125 +10,00 0,075 28,35 2,13
Total 44,73 m3 44,73
3.3 IMPRIMAGAO
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1086+15,00 a Est. 1094+5,00 313,50
Est. 1099+5,35 a 1100+12,15 116,45
Est. 1100+8,96 a 102+7,70 103,37
Est. 1129+0,00 a 1129+12,70 34,68
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est.124+10,00 a 125 +10,00 28,35
Total 596,34 m2 596,34
3.4 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1086+15,00 a Est. 1094+5,00 0,05 313,50 15,67
Est. 1099+5,35 a 1100+12,15 0,05 116,45 5,82
Est. 1100+8,96 a 102+7,70 0,05 103,37 5,17
Est. 1129+0,00 a 1129+12,70 0,05 34,68 1,73
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est.124+10,00 a 125 +10,00 0,05 28,35 1,42
Total 29,82 m3 29,82
3.5 CORDAO DE PARALELEPIPEDO DUPLO
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1086+15,00 a Est. 1094+5,00 309,10 0,25
Est. 1099+5,35 a 1100+12,15 155,12 0,25
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1
PROJETO DE RESTAURAQAO ALY PLANTA(;AO ESTEIO
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Discriminagdo Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m?) aplicagéo
Est. 1100+8,96 a 102+7,70 73,05 0,25
Est. 1129+0,00 a 1129+12,70 25,26 0,25
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est.124+10,00 a 125 +10,00 44,54 0,25
Total m 607,08
4. ESCAVAQAO E CARGA DE MATERIAL DE 12 CAT. - CALCADAS E CICLOVIAS
Av Comendador Franco - LE - Est. 1075+10 a 1085+0,00/Est.1086+10,0 a 1.208.00
1100+10,0/Est.1102+0,00 a 1129+12,71 '
Av Comendador Franco - LD - Est. 71+5,85 a 79+10,0/Est. 80+10,00 a 96+0,00/ Est. 1.119,00
96+15.50 a 125+0.00
Total m3 2.327,00
5. TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CAT. CAM BASCULANTE DMT - CALCADAS E
CICLOVIAS (BOTA FORA)
Av Comendador Franco - LE - Est. 1075+10 a 1085+0,00/Est.1086+10,0 a 1.570.00
1100+10,0/Est.1102+0,00 a 1129+12,71 '
Av Comendador Franco - LD - Est. 71+5,85 a 79+10,0/Est. 80+10,00 a 96+0,00/ Est. 1.455,00
96+15,50 a 125+0,00
Total m3 3.025,00
6. PISO EM GRANILHAS APARENTES
6.1 CONTRAPISO EM CONCRETO MAGRO
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a Est. 1079+0,00 0,05 252,69 12,63
Est. 1079+0,00 a Est. 1094+0,00 0,05 288,13 14,41
Est. 1094+0,00 a Est. 1101+0,00 0,05 355,65 17,78
Est. 1102+0,00 a Est. 1114+0,00 0,05 734,66 36,73
Est. 1114+0,00 a Est. 1123+0,00 0,05 783,77 39,19
Est. 1123+0,00 a Est. 1129+0,00 0,05 261,38 13,07
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a Est. 92+0,00 0,05 796,52 39,83
Est. 92+0,00 a Est. 98+0,00 0,05 318,42 15,92
Est. 98+0,00 a Est. 117+10,00 0,05 684,67 34,23
Est. 117+10,00 a Est. 125+0,00 0,05 480,75 24,04
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1 ESTEIO

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGCAO

ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
Canteiro Central
Est. 1121+0,00 a Est. 1122+15,00 0,05 156,05 7,80
Total 255,63 m3 255,63
6.2 ARGAMASSA 1:3
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a Est. 1079+0,00 0,03 62,03 1,86
Est. 1079+0,00 a Est. 1094+0,00 0,03 288,13 8,64
Est. 1094+0,00 a Est. 1101+0,00 0,03 355,65 10,67
Est. 1102+0,00 a Est. 1114+0,00 0,03 734,66 22,04
Est. 1114+0,00 a Est. 1123+0,00 0,03 783,77 23,51
Est. 1123+0,00 a Est. 1129+0,00 0,03 261,38 7,84
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a Est. 92+0,00 0,03 796,52 23,90
Est. 92+0,00 a Est. 98+0,00 0,03 318,42 9,55
Est. 98+0,00 a Est. 117+10,00 0,03 684,67 20,54
Est. 117+10,00 a Est. 125+0,00 0,03 480,75 14,42
Canteiro Central
Est. 1121+0,00 a Est. 1122+15,00 0,05 156,05 7,80
Total 150,78 m3 150,78
6.31IM PLANTAQAO DE PISOS EM GRANILHAS APARENTES
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes
Est. 1075+10,00 a Est. 1079+0,00 62,03
Est. 1079+0,00 a Est. 1094+0,00 288,13
Est. 1094+0,00 a Est. 1101+0,00 355,65
Est. 1102+0,00 a Est. 1114+0,00 734,66
Est. 1114+0,00 a Est. 1123+0,00 783,77
Est. 1123+0,00 a Est. 1129+0,00 261,38
Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde
Est. 71+5,00 a Est. 92+0,00 796,52
Est. 92+0,00 a Est. 98+0,00 318,42
Est. 98+0,00 a Est. 117+10,00 684,67
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.1 ESTE|O

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGCAO

ESTEIO
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Discriminagéo

Extenséo

(m)

Largura

(m)

Esp.

Area
(m?)

Volume
(m?)

Dens./taxa
aplicacéo

Unid.

Quant.

Est. 117+10,00 a Est. 125+0,00

480,75

Canteiro Central

Est. 1121+0,00 a Est. 1122+15,00

156,05

Total

4.922,02

m2

4.922,02

6.4 FORNEC/ASSENTAMENTO DE FINCADINHA

Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Mauricio Nunes

Est. 1075+10,00 a Est. 1079+0,00

22,28

Est. 1079+0,00 a Est. 1094+0,00

84,76

Est. 1094+0,00 a Est. 1101+0,00

152,89

Est. 1102+0,00 a Est. 1114+0,00

187,42

Est. 1114+0,00 a Est. 1123+0,00

181,58

Est. 1123+0,00 a Est. 1129+0,00

124,67

Av Comendador Franco - Pista Mauricio Nunes - Linha Verde

Est. 71+5,00 a Est. 92+0,00

375,78

Est. 92+0,00 a Est. 98+0,00

114,41

Est. 98+0,00 a Est. 117+10,00

360,88

Est. 117+10,00 a Est. 125+0,00

125,13

Canteiro Central

Est. 1121+0,00 a Est. 1122+15,00

52,13

Total

1.781,93

7. CORTE DE ARVORES

7.1 CORTE DE ARVORES @ 0,20m, INCLUSIVE TRANSPORTE

ud

7,00

7.2 CORTE DE ARVORES @ 0,21m ATE @ 0,40m, INCLUSIVE TRANSPORTE

ud

5,00

7.3 CORTE DE ARVORES @ 0,41m ATE @ 0,60m, INCLUSIVE TRANSPORTE

ud

1,00

8. FORNEC/ PLANTIO DE ARVORE

8.1 IPE ROXO

ud

27,00

8.2 IPE AMARELO

ud

144,00

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO

TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTID.

CALCAMENTO

ADES DE

ESTEIO

ESTEIO
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. N Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa X
Discriminagéo . Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m3) aplicagao
9. IMPLANTACAO DE RAMPA PARA DEFICIENTE
9..1 IMPLANTACAO DE RAMPA PARA DEFICIENTE,COM PISTA TATIL DE ALERTAE ud 33.00
PINTURA, MEDINDO: 2,20 X 1,20 X 1,80 m ’
9.2 IMPLANTAGCAO DE RAMPA PARA DEFICIENTE EM LOCAIS ESTREITOS m2 7,10
10. PARACICLO ud 30,00
11. PISTA TATIL
11.1 PISTA TATIL DE ALERTA 40x40x3 cm m2 28,16
11.2 PISTA TATIL DIRECIONAL 40x40x3 cm m2 5,12
12. GUIA REBAIXADA
12.1 NO MEIO FIO 98,58
12.2 NA RAMPA PARA CADEIRANTE 60,90
12.3 NA RAMPA PARA CICLISTA 48,40
Total m 207,88
13. PONTO DE ONIBUS A SER RELOCADO ud 3,00
14. ASFALTO TEXTURIZADO COLORIDO - PINTURA NA PISTA m?2 174,96
15. ESCADA PARA TALUDES EM CORTE OU ATERRO ud 1,00
m 3,00

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
TRECHO: RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.1

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

CALCAMENTO

ESTEIO
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Discriminagao Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m?) aplicacéo
1. FORNEC/ PLANTIO DE GRAMA EM LEIVAS C/ TERRA VEGETAL
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios
Est. 1+3,00 a 12,00 LE 127,61
Est. 12,00 a 16+16,99 LE 84,62
Est. 1+3,00 a 12,00 LD 555,51
Est. 12,00 a 16+16,99 LD 78,63
Total 846,37 m?2 846,37
2. CALGADA
2.1 SUB-BASE DE BRITA GRADUADA RECICLADA
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios
Est. 1+3,00 a 12,00 LE 0,075 491,11 36,833
Est. 12,00 a 16+16,99 LE 0,075 200,80 15,060
Est. 1+3,00 a 16+16,99 LD 0,075 570,54 42,790
Total 94,68 m3 94,68
2.2 BASE DE BRITA GRADUADA
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios
Est. 1+3,00 a 12,00 LE 0,075 372,70 27,953
Est. 12,00 a 16+16,99 LE 0,075 150,20 11,265
Est. 1+3,00 a 16+16,99 LD 0,075 445,28 33,396
Total 72,61 m3 72,61
2.3 IMPRIMAGCAO
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios
Est. 1+3,00 a 12,00 LE 372,70
Est. 12,00 a 16+16,99 LE 150,20
Est. 1+3,00 a 16+16,99 LD 445,28
Total 968,18 m2 968,18
2.4 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios
Est. 1+3,00 a 12,00 LE 0,05 372,70 18,635
Est. 12,00 a 16+16,99 LE 0,05 150,20 7,510
Est. 1+3,00 a 16+16,99 LD 0,05 445,28 22,264
Total 48,41 m?3 48,41
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
SUBLOTE: 2.2 CALCAMENTO
PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGAO ESTEIO

ESTEIO
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L N Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa X
Discriminagéo . Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m?) aplicagéo
2.5 CORDAO DE PARALELEPIPEDO DUPLO
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios
Est. 1+3,00 a 12,00 LE 473,65 0,25
Est. 12,00 a 16+16,99 LE 202,40 0,25
Est. 1+3,00 a 16+16,99 LD 501,03 0,25
Total m 1.177,08
3. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE 12 CAT. - CALCADAS E CICLOVIAS
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios Total m3 346,00
4. TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CAT. CAM BASCULANTE DMT - CALCADAS E
CICLOVIAS
Rua Mauricio Nunes Garcia e José Guérios Total m3 450,00
4. FORNEC/ PLANTIO DE ARVORE
4.1 IPE ROXO ud 2,00
4.2 IPE AMARELO ud 63,00
5. IMPLANTAGAO DE RAMPA PARA DEFICIENTE,COM PISTA ud 10.00
TATIL DE ALERTA E PINTURA, MEDINDO: 2,20 X 1,20 X 1,80 m !
6. GUIA REBAIXADA
6.1 NO MEIO FIO 66,50
6.2 NA RAMPA DE CADEIRANTE 21,00
6.3 NA RAMPA PARA CICLISTA 4,40
Total m 91,90
RUA: MAURICIO NUNES GARCIA E A RUA JOSE GUERIOS DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
SUBLOTE: 2.2 CALCAMENTO
PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO ESTEIO

ESTEIO
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Discriminagdo Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m3) aplicacao
1. FORNEC/ PLANTIO DE GRAMA EM LEIVAS C/ TERRA VEGETAL
Trincheira na Rua Guabirotuba + Algas da Trincheira
Est. 7202+10,00 a 7206+15,00 LE 433,35
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LE 118,50
Est. 7200+0,00 a 7206+15,00 LD 171,94
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LD 1.922,57
Total 2.646,37 m?2 2.646,37
2. CALCADA COMPARTILHADA
2.1 SUB-BASE DE BRITA GRADUADA RECICLADA
Trincheira na Rua Guabirotuba + Algas da Trincheira
Est. 7000+0,00 a 7010+0,00 LE 0,075 526,91 39,518
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LE 0,075 557,35 41,801
Est. 7200+0,00 a 7206+15,00 LD 0,075 330,34 24,775
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LD 0,075 567,19 42,539
Total 148,63 m?3 148,63
2.2 BASE DE BRITA GRADUADA
Trincheira na Rua Guabirotuba + Algas da Trincheira
Est. 7000+0,00 a 7010+0,00 LE 0,075 386,07 28,955
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LE 0,075 348,97 26,173
Est. 7200+0,00 a 7206+15,00 LD 0,075 251,71 18,878
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LD 0,075 415,08 31,131
Total 105,14 m?3 105,14
2.3 IMPRIMAGAO
Trincheira na Rua Guabirotuba + Algas da Trincheira
Est. 7000+0,00 a 7010+0,00 LE 386,07
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LE 348,97
Est. 7200+0,00 a 7206+15,00 LD 251,71
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LD 415,08
Total 1.401,83 m?2 1.401,83
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: ENTRE RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.3 ESTEIO

PROJETO DE RESTAURAGAO/IMPLANTAGAO

ESTEIO
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Discriminagao Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m?) aplicagéo

2.4 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
Trincheira na Rua Guabirotuba + Algas da Trincheira
Est. 7000+0,00 a 7010+0,00 LE 0,05 386,07 19,304
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LE 0,05 348,97 17,449
Est. 7200+0,00 a 7206+15,00 LD 0,05 251,71 12,585
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LD 0,05 415,08 20,754

Total 70,09 m3 70,09
2.5 CORDAO DE PARALELEPIPEDO DUPLO
Trincheira na Rua Guabirotuba + Algas da Trincheira
Est. 7000+0,00 a 7010+0,00 LE 563,96 0,25
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LE 315,47 0,25
Est. 7200+0,00 a 7206+15,00 LD 322,44 0,25
Est. 7010+0,00 a 7022+19,75 LD 606,89 0,25

Total m 1.808,75
3. CORTE DE ARVORES
3.1 CORTE DE ARVORES @ 0,20m, INCLUSIVE TRANSPORTE ud 2,00
3.2 CORTE DE ARVORES @ 0,21m ATE @ 0,40m, INCLUSIVE TRANSPORTE ud 14,00
4. FORNEC/ PLANTIO DE ARVORE
4.1 IPE AMARELO ud 27,00
5. IMPLANTAGAO DE RAMPA PARA DEFICIENTE,COM PISTA
TATIL DE ALERTA E PINTURA, MEDINDO: 2,20 X 1,20 X 1,80 m ud 12,00
6. PISTA TATIL
6.1 PISTA TATIL DE ALERTA 40x40x3 cm m?2 9,12
6.2 PISTA TATIL DIRECIONAL 40x40x3 cm m?2 1,28
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: ENTRE RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.3 ESTE'O

PROJETO DE RESTAURAGAO/IMPLANTAGAO

ESTEIO
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. N Extensao Largura Esp. Area Volume Dens./taxa .
Discriminagao . Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m3) aplicagao
7. GUIA REBAIXADA
7.1 NO MEIO FIO 19,50
7.2 NA RAMPA DE CADEIRANTE 25,20
Total m 44,70
8. PONTO DE ONIBUS A SER RELOCADO ud 2,00

Obs: Os servicos de Escavacédo e carga de mat. 12 categoria e Transporte de mat. ¢/
caminh&o das calgadas e ciclovias, estdo quantificados na Terraplenagem do sublote
2.3

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
TRECHO: ENTRE RUA MAURICIO NUNES GARCIA E A LINHA VERDE
SUBLOTE: 2.3

PROJETO DE RESTAURAGAO/IMPLANTAGCAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

CALCAMENTO

ESTEIO

ESTEIO
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Extensédo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m?) aplicagéo
1. FORNEC/ PLANTIO DE GRAMA EM LEIVAS C/ TERRA VEGETAL
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+12,71 a 1141+0,00 224,19
Est. 1152+10,00 a 1165+5,00 248,15
Est. 1165+5,00 a 1181+5,00 220,35
Est. 1181+5,00 a 1198+0,00 384,53
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 146+0,00 a 158+0,00 248,99
Est. 158+0,00 a 169+0,00 211,20
Est. 169+0,00 a 176+15,00 94,40
Est. 176+15,00 a 193+16,13 256,17
Canteiro Central
Est. 1129+12,71 a 1141+0,00 1.463,01
Est. 1144+6,50 a 1170+5,00 4.363,97
Est. 1172+0,00 a 1180+0,00 856,30
Est. 1181+9,50 a 1185+5,00 603,77
Est. 1185+12,00 a 1198+0,00 1.638,47
Total 1.887,97 m2 1.887,97
2. CICLOVIA
2.1 SUB-BASE DE BRITA GRADUADA RECICLADA
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1140+17,05 1,50 0,075 321,37 24,103
Est. 1153+6,45 a 1164+6,75 1,50 0,075 331,55 24,867
Est. 1165+12,71 a 1169+10,25 1,50 0,075 116,28 8,721
Est. 1171+5,85 a 1180+9,90 1,50 0,075 276,10 20,708
Est. 1182+0,00 a 1190+5,05 1,50 0,075 337,92 25,344
Est. 1194+10,10 a 1198+0,00 1,50 0,075 108,90 8,168
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 152+9,30 a 157+13,95 1,50 0,075 156,80 11,760
Est. 159+0,00 a 168+8,10 1,50 0,075 281,30 21,098
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.4 ESTEIO

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO
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Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminagao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m3) aplicacéo

Est. 169+13,10 a 172+11,05 1,50 0,075 86,95 6,521
Est. 173+14,90 a 176+5,66 1,50 0,075 76,15 5711
Est. 176+15,53 a 181+5,37 1,50 0,075 105,40 7,905
Est. 182+10,38 a 194+0,00 1,50 0,075 338,37 25,377

Total 190,28 m3 190,28
2.2 BASE DE BRITA GRADUADA
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1140+17,05 1,25 0,075 267,81 20,086
Est. 1153+6,45 a 1164+6,75 1,25 0,075 276,30 20,722
Est. 1165+12,71 a 1169+10,25 1,25 0,075 96,90 7,268
Est. 1171+5,85 a 1180+9,90 1,25 0,075 230,08 17,256
Est. 1182+0,00 a 1190+5,05 1,25 0,075 281,60 21,120
Est. 1194+10,10 a 1198+0,00 1,25 0,075 90,75 6,806
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 152+9,30 a 157+13,95 1,25 0,075 130,67 9,800
Est. 159+0,00 a 168+8,10 1,25 0,075 234,42 17,581
Est. 169+13,10 a 172+11,05 1,25 0,075 72,46 5,434
Est. 173+14,90 a 176+5,66 1,25 0,075 63,46 4,759
Est. 176+15,53 a 181+5,37 1,25 0,075 87,83 6,588
Est. 182+10,38 a 194+0,00 1,25 0,075 281,97 21,148

Total 158,57 m3 158,57
2.3 IMPRIMAGAO CM-30
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1140+17,05 1,25 267,81
Est. 1153+6,45 a 1164+6,75 1,25 276,30
Est. 1165+12,71 a 1169+10,25 1,25 96,90
Est. 1171+5,85 a 1180+9,90 1,25 230,08
Est. 1182+0,00 a 1190+5,05 1,25 281,60
Est. 1194+10,10 a 1198+0,00 1,25 90,75
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 152+9,30 a 157+13,95 1,25 130,67
Est. 159+0,00 a 168+8,10 1,25 234,42

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
CALCAMENTO

ESTEIO

ESTEIO
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Extensédo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminacao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m3) aplicagao

Est. 169+13,10 a 172+11,05 1,25 72,46
Est. 173+14,90 a 176+5,66 1,25 63,46
Est. 176+15,53 a 181+5,37 1,25 87,83
Est. 182+10,38 a 194+0,00 1,25 281,97

Total 2.114,25 m2 2.114,25
2.4 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1140+17,05 1,25 0,05 267,81 13,390
Est. 1153+6,45 a 1164+6,75 1,25 0,05 276,30 13,815
Est. 1165+12,71 a 1169+10,25 1,25 0,05 96,90 4,845
Est. 1171+5,85 a 1180+9,90 1,25 0,05 230,08 11,504
Est. 1182+0,00 a 1190+5,05 1,25 0,05 281,60 14,080
Est. 1194+10,10 a 1198+0,00 1,25 0,05 90,75 4,538
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 152+9,30 a 157+13,95 1,25 0,05 130,67 6,533
Est. 159+0,00 a 168+8,10 1,25 0,05 234,42 11,721
Est. 169+13,10 a 172+11,05 1,25 0,05 72,46 3,623
Est. 173+14,90 a 176+5,66 1,25 0,05 63,46 3,173
Est. 176+15,53 a 181+5,37 1,25 0,05 87,83 4,392
Est. 182+10,38 a 194+0,00 1,25 0,05 281,97 14,099

Total 105,71 m3 105,71
2.5 ASFALTO TEXTURIZADO COLORIDO
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1140+17,05 1,25 267,81
Est. 1153+6,45 a 1164+6,75 1,25 276,30
Est. 1165+12,71 a 1169+10,25 1,25 96,90
Est. 1171+5,85 a 1180+9,90 1,25 230,08
Est. 1182+0,00 a 1190+5,05 1,25 281,60
Est. 1194+10,10 a 1198+0,00 1,25 90,75

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

CALCAMENTO

ESTEIO

ESTEIO
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Extensédo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminacao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagao
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 152+9,30 a 157+13,95 1,25 130,67
Est. 159+0,00 a 168+8,10 1,25 234,42
Est. 169+13,10 a 172+11,05 1,25 72,46
Est. 173+14,90 a 176+5,66 1,25 63,46
Est. 176+15,53 a 181+5,37 1,25 87,83
Est. 182+10,38 a 194+0,00 1,25 281,97
Total 2.114,25 m2 2.114,25
2.6 CORDAO DE PARALELEPIPEDO SIMPLES
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1140+17,05 448,24 0,125
Est. 1153+6,45 a 1164+6,75 442,88 0,125
Est. 1165+12,71 a 1169+10,25 155,05 0,125
Est. 1171+5,85 a 1180+9,90 368,70 0,125
Est. 1182+0,00 a 1190+5,05 450,55 0,125
Est. 1194+10,10 a 1198+0,00 145,20 0,125
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 152+9,30 a 157+13,95 209,70 0,125
Est. 159+0,00 a 168+8,10 375,40 0,125
Est. 169+13,10 a 172+11,05 115,94 0,125
Est. 173+14,90 a 176+5,66 101,53 0,125
Est. 176+15,53 a 181+5,37 139,85 0,125
Est. 182+10,38 a 194+0,00 451,52 0,125
Total m 3.404,56
3. CALCADA COMPARTILHADA
3.1 SUB-BASE DE BRITA GRADUADA RECICLADA
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1153+5,00 0,075 1.291,00 96,825
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 125+5,00 a 152+10,00 0,075 1.279,20 95,940
Total 192,77 m3 192,77
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.4 ESTE'O

PROJETO DE RESTAURAGCAO / IMPLANTACAO

ESTEIO



120

Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminagéo Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo

3.2 BASE DE BRITA GRADUADA
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1153+5,00 0,075 1.056,10 79,208
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 125+5,00 a 152+10,00 0,075 1.010,53 75,790

Total 155,00 m3 155,00
3.3IMPRIMAGAO
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1153+5,00 1.056,10
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 125+5,00 a 152+10,00 1.010,53

Total 2.066,63 m2 2.066,63
3.4 REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1153+5,00 0,05 1.056,10 52,805
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 125+5,00 a 152+10,00 0,05 1.010,53 50,526

Total 103,33 m3 103,33
3.5 CORDAO DE PARALELEPIPEDO DUPLO
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+15,00 a 1153+5,00 234,90 0,25
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 125+5,00 a 152+10,00 268,67 0,25

Total m 503,57
4. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE 12 CAT. - CALCADAS E CICLOVIAS
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde 878,00
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch 1.289,00

Total m3 2.167,00

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

CALCAMENTO

ESTEIO

ESTEIO
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Extensédo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminacao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagao
5. TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CAT. CAM BASCULANTE DMT - CALCADAS E
CICLOVIAS
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde 1.141,00
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch 1.676,00
Total m?3 2.817,00
6. PISO EM GRANILHAS APARENTES
6.1 CONTRAPISO EM CONCRETO MAGRO
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+10,00 a 1141+0,00 0,05 358,66 17,933
Est. 1152+10,00 a 1165+5,00 0,05 610,74 30,537
Est. 1165+5,00 a 1170+0,00 0,05 266,52 13,326
Est. 1170+0,00 a 1181+0,00 0,05 541,86 27,093
Est. 1181+0,00 a 1194+0,00 0,05 691,93 34,597
Est. 1194+0,00 a 1198+0,00 0,05 173,32 8,666
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 150+18,00 a 158+2,00 0,05 308,46 15,423
Est. 158+12,00 a 169+0,00 0,05 561,65 28,083
Est. 169+5,00 a 173+0,00 0,05 239,40 11,970
Est. 173+5,00 a 176+15,00 0,05 234,40 11,720
Est. 177+5,00 a 181+15,00 0,05 329,88 16,494
Est. 182+0,00 a 194+0,00 0,05 591,00 29,550
Total 245,39 m3 245,39
6.2 ARGAMASSA 1:3
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+10,00 a 1141+0,00 0,03 358,66 10,760
Est. 1152+10,00 a 1165+5,00 0,03 610,74 18,322
Est. 1165+5,00 a 1170+0,00 0,03 266,52 7,996
Est. 1170+0,00 a 1181+0,00 0,03 541,86 16,256
Est. 1181+0,00 a 1194+0,00 0,03 691,93 20,758
Est. 1194+0,00 a 1198+0,00 0,03 173,32 5,200
RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH CALCAMENTO
SUBLOTE: 2.4 ESTE|O

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGCAO
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Extenséo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminacao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagéo
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 150+18,00 a 158+2,00 0,03 308,46 9,254
Est. 158+12,00 a 169+0,00 0,03 561,65 16,850
Est. 169+5,00 a 173+0,00 0,03 239,40 7,182
Est. 173+5,00 a 176+15,00 0,03 234,40 7,032
Est. 177+5,00 a 181+15,00 0,03 329,88 9,896
Est. 182+0,00 a 194+0,00 0,03 591,00 17,730
Total 147,23 m3 147,23
6.3 IMPLANTACAO DE PISOS EM GRANILHAS APARENTES
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+10,00 a 1141+0,00 358,66
Est. 1152+10,00 a 1165+5,00 610,74
Est. 1165+5,00 a 1170+0,00 266,52
Est. 1170+0,00 a 1181+0,00 541,86
Est. 1181+0,00 a 1194+0,00 691,93
Est. 1194+0,00 a 1198+0,00 173,32
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 150+18,00 a 158+2,00 308,46
Est. 158+12,00 a 169+0,00 561,65
Est. 169+5,00 a 173+0,00 239,40
Est. 173+5,00 a 176+15,00 234,40
Est. 177+5,00 a 181+15,00 329,88
Est. 182+0,00 a 194+0,00 591,00
Total 4.907,83 m2 4.907,83
6.4 FORNEC/ASSENTAMENTO DE FINCADINHA
Av Comendador Franco - Pista Ricardo Kirch - Rua Linha Verde
Est. 1129+10,00 a 1141+0,00 224,18
Est. 1152+10,00 a 1165+5,00 185,00
Est. 1165+5,00 a 1170+0,00 68,78
Est. 1170+0,00 a 1181+0,00 165,05
Est. 1181+0,00 a 1194+0,00 193,09

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTACAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
CALCAMENTO

ESTEIO

ESTEIO
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Extensédo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminacao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m?) (m?) aplicagao

Est. 1194+0,00 a 1198+0,00 62,22
Av Comendador Franco - Pista Linha Verde - Rua Ricardo Kirch
Est. 150+18,00 a 158+2,00 143,62
Est. 158+12,00 a 169+0,00 145,92
Est. 169+5,00 a 173+0,00 56,14
Est. 173+5,00 a 176+15,00 47,00
Est. 177+5,00 a 181+15,00 47,52
Est. 182+0,00 a 194+0,00 223,26

Total m 1.561,78
7. CORTE DE ARVORES
7.1 CORTE DE ARVORES @ 0,20m, INCLUSIVE TRANSPORTE ud 12,00
7.2 CORTE DE ARVORES @ 0,21m ATE @ 0,40m, INCLUSIVE TRANSPORTE ud 2,00
7.3 CORTE DE ARVORES @ 0,41m ATE @ 0,60m, INCLUSIVE TRANSPORTE ud -
7.4 CORTE DE ARVORES @ 0,61m ATE @ 0,80m, INCLUSIVE TRANSPORTE ud 1,00
8. FORNEC/ PLANTIO DE ARVORE
8.1 IPE ROXO ud -
8.2 IPE AMARELO ud 140,00
9.’IM PLANTAQAO DE RAMPA PARA DEFICIENTE,COM PISTA ud 33.00
TATIL DE ALERTA E PINTURA, MEDINDO: 2,20 X 1,20 X 1,80 m ’
10. PISTA TATIL
10.1 PISTA TATIL DE ALERTA 40x40x3 cm m?2 30,72
10.2 PISTA TATIL DIRECIONAL 40x40x3 cm m?2 3,84
11. GUIA REBAIXADA
11.1 NO MEIO FIO 456,47
11.2 NA RAMPA DE CADEIRANTE 72,60
11.3 NA RAMPA PARA CICLISTA 50,60

Total m 579,67

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO

TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH

SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURACAO / IMPLANTACAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE
CALCAMENTO

ESTEIO

ESTEIO
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Extensédo Largura Esp. Area Volume | Dens./taxa
Discriminacao Unid. Quant.
(m) (m) (m) (m2) (m3) aplicagéo

12. PONTO DE ONIBUS A SER RELOCADO ud 3,00
13. ASFALTO TEXTURIZADO COLORIDO - PINTURA NA PISTA m2 232,47

14. ESCADA PARA TALUDES EM CORTE OU ATERRO ud 2,00

m 5,32

m 2,52

RUA: AVENIDA COMENDADOR FRANCO
TRECHO: ENTRE A LINHA VERDE E A RUA TENENTE RICARDO KIRCH
SUBLOTE: 2.4

PROJETO DE RESTAURAGAO / IMPLANTAGCAO

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DE

CALCAMENTO

ESTEIO




)

ESTEIO

13 ANEXOS

125



)

ESTEIO

13.1 Transporte de Coordenadas
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ESTEIO

13.1 Transporte de Coordenadas

Para a determinacdo das coordenadas planimétricas dos marcos implantados, foi
adotada a metodologia de posicionamento geodésico por satélites, sistema NAVSTAR-GPS,

através do método estéatico, com a utilizacao de 3 receptores de dupla freqiéncia.

Um dos receptores permaneceu ligado na base de referéncia (SAT-93970), enquanto os
outros dois eram ligados simultaneamente por um periodo de 30 minutos nos pares de marcos

(Marco e Azimute) a serem determinados.

Para o levantamento dos pontos de apoio HHVV, utilizou-se o método de irradiamento,
onde 0 equipamento base permaneceu sempre no marco SAT-93970, e outro receptor corria 0s

pontos a serem levantados por um periodo minimo de 15 minutos.
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ESTEIO

13.2 Processamento dos Dados do Transporte GPS
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ESTEIO

13.2 Processamento dos Dados do Transporte GPS

Para o processamento dos dados obtidos no transporte GNSS, utilizou-se o software TGO
1.63 for Windows fornecido pela TRIMBLE-Navigation. Nesta etapa do processamento, sao
verificadas a consisténcia dos vetores e seu respectivo fechamento através dos dados de precisao
apresentados pelo programa. Uma vez estando os dados coerentes considera-se finalizada a etapa

de processamento. No caso de inconsisténcia dos dados, reocupam-se 0S pontos.

Para o ajustamento relativo a esse trabalho, foi utilizado também o software TGO 1.63 for

Windows, da TRIMBLE — Navigation, onde foi utilizada a seguinte metodologia:

Fixado o vértice SAT-93970 com sua coordenada conhecida (Marco de Rede do IPUC), e
processado o ajustamento da poligonal, onde se verificou a diferenca na chegada no mesmo vértice
(SAT-93970), comparado o resultado obtido com as coordenadas conhecidas desse vértice, como
essa diferenca foi aceitavel, fixou-se entdo essa coordenada de chegada e ajustado novamente o

transporte.
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13.3 Processamento dos Pontos de Apoio
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ESTEIO

13.3 Processamento dos Pontos de Apoio

Para o processamento destes pontos foi utilizado também o software TGO 1.63. Nesta
etapa do processamento, sdo verificadas a consisténcia de cada vetor e seu respectivo fechamento
através dos dados de precisdo apresentados pelo programa. Uma vez estando os dados coerentes
considera-se finalizada a etapa de processamento, e visto que pelo fato de serem vetores irradiados
nao se faz necessario ajustamento de pontos, pois 0s mesmos nao se alteram diferentemente de em

rede fechada, as coordenadas obtidas no processamento ja sdo as definitivas.

Coordenadas SAD-69

Nome do usuério 279 Data & Horério 11:16:03 28/1/2011
Sistema de coordenadas UTM Zona 22 South

Datum do projeto SAD 1969 (Brazil)

Datum vertical Modelo de Gedide Né&o sel ecionado
Unidades de coor denadas Metros

Unidades de distancia Metros

Unidades de altura Metros

COCRDENADAS FI NAI'S DO LEVANTAMENTO — | PPUC -

AV. COVENDADOR FRANCO

Nore Latitude SAD69 Longi t ude SAD69 Norte Este El evacéo

Hv- 1001 25°26' 11, 62839"s 49°15' 37,68133"0O 7185560, 266m 674928, 151m 888, 891m
HV- 1002 25°25'57,17696"s 49°15' 14,23734"0 7185996, 361m 675588, 972m 896, 709m
HV- 1003 25°27' 44,96697"s 49°14' 02, 84783"0 7182653, 489m 677539, 658m 918, 376m
HV- 1004 25°28' 32, 44286"s 49°13' 56, 08196"0O 7181190, 184m 677709, 263m 898, 144m
HV- 1005 25°30' 36, 55689"s 49°11' 31, 25497"0O 7177316, 909m 681702, 443m 877, 132m
HV- 1006 25°30' 48, 76107"s 49°12' 05, 65556" O 7176954, 413m 680736, 814m 873, 952m
M 082 25°25' 46, 25760"s 49°14' 56, 35206" 0O 7186325, 787m 676093, 096m 895, 345m

M 083 25°25' 52, 65887"s 49°15' 01, 62346"0O 7186130, 760m 675943,227m 893, 631m

M 196 25°30' 39, 37086"s 49°12' 12, 75564" 0O 7177246,027m 680542,472m 872, 635m

M 197 25°30' 46, 94554"s 49°12' 14, 23356"0 7177013,513m 680498, 057m 871, 892m

M 195 25°27' 50, 13276"s 49°13' 46, 98701"O 7182488, 662m 677980,589m 903, 865m
SAT-93970 25°26'52,52790"s 49°13' 49, 69140"0O 7184262, 125m 677928, 584m 928, 832m
SMJ- 27 25°28' 00, 56635"s 49°13' 45,41390"0 7182167, 044m 678020, 263m 901, 369m
RN- 2053A 25°29' 41, 67320"s 49°12' 43,89832"0 7179033, 080m 679696, 759m 879, 464m
M 194 25°27'57,07724"s 49°13'58,94113"0 7182279, 418m 677643, 842m 911, 192m

M 193 25°29' 39, 33792"s 49°12' 27,82627"0 7179098, 899m 680146,553m 877,662m
SMJ- 26 25°28' 08, 36798"s 49°13' 40, 50300" O 7181925, 169m 678154, 242m 893, 895m
VT_1151 25°27' 05, 60805"s 49°15' 18, 73316" 0O 7183892, 452m 675435, 805m 895, 725m
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Nome do usuério
Sistema de coor denadas
Datum do projeto

Datum vertical

Unidades de coor denadas
Unidades de distancia
Unidadesdealtura

Coordenadas SIRGAS

Data& Horario

279
UTM
WGS 1984

Metros
Metros
Metros

Zona

Modelo de Gedide

15:40:04 28/1/2011
22 South

Né&o selecionado

COCRDENADAS FI NAI'S DO LEVANTAMENTO GPS — | PPUC -

None

HV- 1001
HV- 1002
HV- 1003
HV- 1004
HV- 1005
HV- 1006
M 082

M 083

M 196

M 197

M 195
SAT- 93970
SMU- 27
RN- 2053A
M 194

M 193
SMJ- 26
VT_1151

Latitude WsS84
25°26' 13, 22720"s
25°25' 58, 77569"s
25°27' 46, 56622"s
25°28' 34, 04234"s
25°30' 38, 15696"s
25°30' 50, 36118"s
25°25' 47, 85631"s
25°25' 54, 25759"s
25°30' 40, 97098"s
25°30' 48, 54569"s
25°27' 51, 73204"s
25°26' 54, 12690"s
25°28' 02, 16568"s
25°29' 43, 27291"s
25°27' 58, 67655"s
25°29' 40, 93763"s
25°28' 09, 96735"s
25°27' 07, 20711"s

Longi t ude WGS84
49°15' 39, 42806" O
49°15' 15, 98387" O
49°14' 04, 59376" O
49°13' 57, 82783"0
49°11' 32, 99960" O
49°12' 07, 40050" O
49°14' 58, 09843" 0
49°15' 03, 36988" O
49°12' 14, 50062" O
49°12' 15, 97856" O
49°13' 48, 73280" O
49°13' 51, 43720" O
49°13' 47, 15970" O
49°12' 45, 64366" O
49°14' 00, 68703"0O
49°12' 29, 57149" 0O
49°13' 42, 24875" 0O
49°15' 20, 47973" 0O

Norte
7185521, 443m
7185957, 541m
7182614, 672m
7181151, 365m
7177278, 100m
7176915, 600m
7186286, 969m
7186091, 941m
7177207, 213m
7176974, 699m
7182449, 846m
7184223, 310m
7182128, 227m
7178994, 269m
7182240, 601m
7179060, 089m
7181886, 353m
7183853, 629m

Est e
674878, 074m
675538, 895m
677489, 594m
677659, 204m
681652, 401m
680686, 773m
676043, 019m
675893, 149m
680492, 429m
680448, 016m
677930, 526m
677878, 515m
677970, 201m
679646, 707m
677593, 779m
680096, 501m
678104, 181m
675385, 735m

AV. COVENDADOR FRANCO

Al tura
893, 007m
900, 816m
922, 430m
902, 186m
881, 083m
877,918m
899, 445m
897, 734m
876, 603m
875, 857m
907, 909m
925, 810m
905, 517m
883, 457m
915, 240m
881, 648m
898, 016m
899, 549m
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13.4 Processamento do Nivelamento
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13.4 Processamento do Nivelamento

Para o processamento dos calculos do nivelamento utilizamos o software CADNIVEL
programa este desenvolvido pela ESTEIO, onde calcula os desniveis de cada trecho levantado e
posteriormente faz a compensacdo da linha de nivelamento apresentando em cada linha o erro de
chegada, caso esse erro esteja dentro da tolerancia exigida considera o calculo fechado, caso

contrario faz a reocupacao dos trechos onde a tolerancia ficou acima da permitida.
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Linha-1
ESTEI O Engenhari a e Aerol evantanmentos S. A Data: 13/ 01/ 11
Conpensacédo de Linha de Nivelamento El etrdnico

*oxox ok % ox Cal cul o de Conpensagédo Nivel/Contra * * * * * *

Qor a : | PPUC- PMC Mun./UF : CURI Tl BA-PR
Li nha © RN2053C- RN2053C
RN sai da © RN2053C ( 922.7232 )

RN chegada : RN2053C ( 922.7232 )
Tolerancia : 10 mmx (k)-1/2

Secgéo Conpr . Dh Médi o Conpens. Altitude Pont o
RN2053C- ML94 0. 64 -0.0013
-11. 5304 -11.5317 911.1915 ML94
ML95- ML95 0.40 -0.0008
-7.3256 -7.3264 903. 8651 ML95
ML95- RN2053C 0. 62 -0.0012
18. 8593 18.8581 922. 7232 RN2053C
Somat 6ri o Conprinmentos : 1.66 Km
Desnivel encontrado : 0.0033 m Desnivel Real : 0.0000 m
Tol eranci a total : 0.0129 m Di f erenca : -0.0033 m
Linha-2
ESTEI O Engenharia e Aerol evantanentos S. A Dat a: 13/ 01/ 11

Conpensacédo de Linha de Nivelanmento El etrdnico

ok ok ok ok ok Cal cul o de Conpensagédo Nivel/Contra * * * * * *

or a : | PPUC- PMC Mun./UF : CURI Tl BA- PR
Li nha : RN2053A- RN2053A

RN saida : RN2053A ( 879.4563 )

RN chegada : RN2053A ( 879.4563 )

Tolerancia : 10 nmx (k)-1/2

Secgéo Conpr . Dh Medio Conpens. Altitude Pont o
RN2053A- PS001 0. 80 - 0. 0005

-4.0013 -4.0018 875.4545 PS001
PS001- ML96 1.27 -0. 0008

-2.8190 -2.8198 872.6347 ML96
ML96- MLO7 0.31 -0. 0002

-0.7429 -0.7431 871.8916 ML97
ML97- PS003 0.29 -0. 0002

0.7416 0.7414 872.6330 PS003

PS003- PS002 1.24 -0.0008
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8229
0005
0004

875

879

. 4559 PS002

. 4563 RN2053A

0.0000 m

2.8237 2.
PS002- RN2053A 0.80 -0.
4. 0009 4.
Somat 6ri o Conprinmentos : 4.72 Km
Desni vel encontrado 0.0030 m Desni vel Real
Tol eranci a total 0.0217 m Di f erenca

-0.0030 m

Linha-3
ESTEI O Engenharia e Aerol evantanentos S. A

Conpensacédo de Linha de Nivelanento El etrdnico

Dat a: 13/ 01/ 11

ok ok ok k& Cal cul o de Conpensagdo Nivel/Contra * * * * * *
or a | PPUC- PMC Mun./UF : CURI Tl BA- PR
Li nha RN2042G RN2042G
RN sai da RN2042G ( 888.5059 )
RN chegada : RN2042G ( 888.5059 )
Tolerancia : 10 nmx (k)-1/2
Secgéo Conpr . Dh Medio Conpens. Altitude Pont o
RN2042G- MD83 1.01 0. 0016
5.1732 5.1748 893.6807 M83
MD83- MD82 0. 25 0. 0004
1.7197 1.7201 895.4008 M82
MD82- PS083 0.25 0. 0004
-1.7210 -1.7206 893.6801 PS083
PS083- RN2042G 1.01 0.0016
-5.1758 -5.1742 888.5059 RN2042G
Somat 6ri o Conpri mentos : 2.51 Km
Desni vel encontrado -0.0039 m Desni vel Real 0. 0000
Tol er&nci a total 0.0159 m Di ferenca 0.0039 m
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13.5 Poligonal Topogréfica
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135 Poligonal Topogréfica

Houve necessidade de se fazer poligonais topogréaficas para a medicdo dos elementos de
cadastro ndo identificados na restituicdo, tais como, caixas de inspecéo (Copel, Sanepar, PMC,
Telefone), guia rebaixada, placas, etc.

A partir dos marcos implantados (vértices e azimutes), foram planejadas poligonais
obedecidas as seguintes especificacdes:

Os trabalhos feitos com base em “Normas Técnicas para Levantamentos
Topograficos";

Dos pontos da poligonal era permitido fazer medi¢cdes através irradiacbes para 0s
elementos de cadastros;

Para o processamento dos dados da Estac&o Total utilizamos o software POSICAO.
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Poligonal-1

ESTEID ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S5/A Data: 10M%2011 Page 1 of 1
RELATORIO DE POLIGONAL UTM

Clente:  IPPUC
Obra:  Awenida Comendador Franco

Kuniciplo: Curitiba

Estaga:  Farana

Local:  Aw. Com. Franco

Armulve:  CovProjetosiEm_trabalna\907-10_IPRLACITapogranaiPal_1.cad

POLIGDONAL: Enquadrada CALCULD: UTM DATLIME SAD-E9 MERIDMAND CENTRAL: 51
ESTAGRD AZIM PLAND DHST.PLAMA COORD.MORTE CODRDESTE COTA DESCRICAD
ANGHORIZ AZIMUTE RED.ANG.RE REDANGNT DISTHOR. CHST. ML FATOR ESC.
M85 J38T0840.17 64813 T182488.662 E77380.530 903.865
k124 J2E"5T0T.F 5365571 7182279418 ETTE43.642 a11.132
266450857 J26"56'49.7 -0.09° -0.20° 536,619 536542 092353506
PPO1 27143617 208.5786 7182720168 E7T351.235 ax.612 STACAD
180"1732.5° 24185 0. -0.08" 2E602 208573 [9E3E3E1T
27134967 4620485 T182304.576 677238379 918.533 STACAD
179" 5817 .57 ariyaanr 0.05" -0.18" 462103 462.037 [.9e3E3T3T
PPO2 ey e 430.5114 T183203.004 E7ES85.290 a03.500 STACAD
179°55'40.57 22T o.4s" 019" 430.568 480.439 [9c3C3E25
A34"3XES. 5 1493057 T183T0S437 ETET22.630 a01.376 STACAD
18737 3s0” 2347304067 o.1e° -0.06" 140,320 149,239 090303552
PPOS 25T4Ea 4T S95.7985 T183840.383 ETEGSE.T42 809,901 STACAD
1717100457 A25T4E41.47 0.05" 022" 295871 585.7868 09353456
PPOE 2302555 2A74ATE T184333.351 ETE324 136 880136 STACAD
184355357 2302537 .8 0.z 011" 274 206 274167 095303354
A25TIEE.T 5043306 T184571.620 ETE188 644 885,737 STACAD
175°0e04.0° 2257313847 0.1 019" =04.302 504231 [90aE337 2
-] 230" 28'00.07 232583 T184967.530 ETE903.474 883812 STACAD
184561757 A30"ATEaF o1 -0.09" 232609 232578 [L9e3c31a8s
PPO2 E2T2e3a.o 304 E0E2 T185189.007 E757RE.E36 801,504 STACAD
2M"5540.5° 252T2EIT.T 0.0er 014" 204 627 304,584 [9caE3 152
PP1D B2"26r19.00 98,7266 T185491.667 ETET4ETTR GE5.438 STACAD
269595307 B2"2619.687 014" -0.01" 9E.T35 &g vz 09355164
PPl 45745007 273384 T185504.858 ETSB46.644 882.000 STACAD
143"15'43.0° 4574527 o.o1° -0.09" 272412 273374 0953032
PP12 JE2T5056.6” 129.1824 T185685.629 ETED42 47T 884,530 STACAD
EsAr JE2T5043.17 0.0er -0.01" 12813 129135 [aoaE3242
PR32 55197 3430558 T185724.357 E75916.530 am2.no9 STACAD
2B83"4737 .57 e o.o1" 415" 343078 343.030 092303226
PP14 T186064.138 E7E0E3.612 802,390 STACAD

DADOS DO FECHAMENTO

Parimetroc........ 4603267
ERRDS TOLERANCIAS

Anguir........ oroor O"DEr4s” Errg Distrioulido

Relathvo..... 111099 1:2000 Erra Distribuldo
04147
-0.3547
.2149
15670332

Alimesrico:..... -0.0270 0.0423 Errg Distrioulido

ESTEID ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S5/A SISTEMA PDSIQ.E;D
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Poligonal-2

ESTEID ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A Data: 10¥32011  Page 1 of 1
RELATORIO DE POLIGONAL UTM

Clente:  IPPUC
Cbra: Ay Comendadar Framco

Municiplo: Curitiba

Estada:  Parama

Local:  Aw. Com. Franco

Aruive:  C:NProjetos\Em_{rabalngi207-10_|PPLCITopogranaiPal_2.cad

POLIGONAL: Enquadrada CALCULD: UTM DATUME SAD-E9 MERIMAND CENTRAL: 51
ESTACRD AZIM PLAND DHET.PLANA COORD.MORTE COODRDESTE COTA DESCRICAD
ANG HORIZ AZIMUTE REDLANG.RE REDAMNGAT DISTHOR. DHST. MM FATOR ESC.
MBS Z35'0E40.147 3064513 T182458.662 E77380.580 2903.5665
184 147"51'46.57 212.5076 7182279418 ETTE43.B42 a11.192
a4 5 47520 -0, o.08" 212533 212502 095353095
PTOA W53 4566207 T182099.471 B7T756.685 211.661 STACAD
179°2336.5° Wrrse -0.05" 019" 436353 4B5.284 [9oaeanFy
12497 681.6082 T181690.446 EFEDM9.912 200.734 STACAD
179" 56 00.0° Wryaes” -0.19° 0.26" E81.886 GE1.730 [9e3Ea216
PTO3 471429 67 B25.5342 T181117.190 E7E380.020 8B5.689 STACAD
180°0113.5° Wr4Ea.0r -0.25° [y B25.624 823,509 092353396
PTDS 150°4E37.07 213.5284 T180422.927 E7E335.691 8B5.008 STACAD
183"2156.0° 150°4E'51.27 -0.22° o.08" 212,553 213524 [L9e3Eas17
PTRS 146"0E29.57 660.8211 T180236.576 E7E930.028 804 672 STACAD
175° 22030 14E6"0E' .87 -0.05" 025" 650991 GE0.538 [L9B3EaE22
PTDG WrssaE 156.4745 T179667.716 E78308.130 a05.022 STACAD
180°5712.5° 40D -0.25° 0.08" 156,491 156.468 Lo e ek
POar T17T9556.242 E7E393.127 202879 STACAD

DADOS DO FECHAMENTO

Parimelro... ... 23T 432
ERRDS TOLERANCIAS
-0roaaT i gy Erma Distribuldo

1:12451 1:2000 Erma Distribuldo

0.2600
-0.0270
-0.2536

3FFITHE

Altimedrico:... -0.0238 0.0360 Erma Distribuldo

ESTEID ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS 564 SISTEMA POSI(}ELD
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Poligonal-3

ESTEID ENGENHARIA E AERDLEVANTAMENTOS S/A Data: 10M3/2011  Page 1 of 1
RELATORIO DE POLIGONAL UTM

Clenta:  IPPUC

Obra: Ay Comendador Franca

Municipio: Curitiba

Estago:  Farana

Lacal: Ay Com. Franco

Aruive:  CProjetaslEm_trabalhal907-10_IPPUCI TapografalCadasrod.cad

POLIGONAL: Enquadrada CALCULD: UTM DATLM: SAD-E9 MERIDIAND CENTRAL: 51
ESTAGRD AZIM PLAND CHST.PLAMA COORD.MORTE COORDLESTE COTA DESCRICAD
ANGHORIZ AZIMUTE REDLANG.RE REDANGNT DISTHOR. DHET. MR FATOR ESC.
PR32 025054 .47 1291704 T185724.348 E75916.510 802093
PPi1Z 2E9°2049.67 402 0536 T185695.623 ETED42 464 854,581
345300207 JEeT20°51.07 -0.01" 0.00" 402130 402074 [ae3E3182
PAD1 ZFETI0ME.T 204 B1ES T185601.042 E7S640.43E 8E9.406 STACAD
1890237 .0° ZFRTAN31.E 0.0 -0.01" 204.8358 204,530 095303052
JE3TAEE0.E 117.0909 T185721.332 E75437 E72 8E9.DEE STACAD
165"16°24.57 B3T3 o.o1" o.01" 11EMH3 117.936 090907032
PAD3 2FETOT42. 6 1024767 T185708.550 ETER0.57T 869.101 STACAD
192"1533.57 2FET05E3.5° -0.01" o.00" 102497 102.483 092307835
BT 116.6818 7185719431 E75218.670 3E3.718 STACAD
1690537 .57 JBs141.5° 0.0 0.00" 116304 116.638 [9E30TESE
PADS Irtaraa s 118.5457 T185709.634 675102 202 869.108 STACAD
186334457 IFTa5aET 0.0 0.00" 116.569 118.532 092307 E3T
PADE 7185713273 E74383T18 8E3.699 STACAD

DADOS DO FECHAMENTO

Parimetrec....... 1052 971
ERRDE TOLERANCIAS

Anguiar..... -0"DO4E” orozrzT Erra Distribuldo

Relathvg...... 120217 1:2000 Errg Distriouldo
0.0526
0.0386
-0.0357
=T

Alimedrico:.... 0.0173 0.0208 Erro Distriouido

ESTEID ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S5/A SISTEMA PDSI?E;D
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ESTEIO

Poligonal-4

ESTEID ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A Data: 1032011 Page 1of 1
RELATORIO DE POLIGONAL UTM

Clente:  IPPUC

Ctra: Ay Comendadar Franca

Municipio: Curttiba

Estada:  Parana

Lacal: Ay Com. Franco

Arguive:  CWPrajetoslEm_trabalhal907-10_IPPUC TapografiaCadasos.cad

POLIGONAL: Enquadrada CALCULD: UTM DATLIMC SAD-E9 MERIMAND CENTRAL: 51
ESTACRD AZI PLAND CHST.PLAMA COORDMORTE CODRDESTE COTA DESCRICAD
ANGHORIZ. AZIMUTE REDLANG.RE REDAMNGNT DISTHOR. CHET. MR FATOR ESC.
POy 148°35°06.47 TEE.ES01 T1T9556.342 EFE393. 127 202672
14974E'47 & 667 E402 T17E302.071 E7OTI2.720 g75.856
1817133657 1497433.97 -0.20° 0.26" EST.T12 GE7.620 095309092
PvO1 153"2555.47 742 Ba78 T176324.961 EB0125.437 8E3.735 STACAD
183"37 085" 15372547 47 028" 031" 742953 742850 100000141
153"35'00.97 275280 T177660.519 E30460.700 a74.242 STACAD
180°0e11.5° 15335087 -0.21° o1t 272304 273,266 100000243
kAAD2 TIT39TF EB0583.158 g734an STACAD

DADOS DO FECHAMENTO

Perimetrec.. 1635.969
ERRDS TOLERANCIAS

-0mDaoe 0 044" Errg Distrioulido

115765 1:2000 Erma Distriouldo

0.1063
01033
002653
AZmue.. .. Es-giiinl-y

Alimedrica:. . 0005 0.0260 Erma Distriouldo

ESTEIZ ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A SISTEMA PDSIQ.ED
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13.6 Monografias de Marcos
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Prefeitura Municipal de Curitiba
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC

Rede de Referéncia Cadastral Municipal
Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato

M193

Regional: Matriz

Bairro: Uberaba

Cadigo da Folha:
Quadricula:

Tipo de Marco: Planimétrico (GPS)
Data Implantagdo: 2011
Ultima Vistoria: Janeiro/2011

Descrigdo de Materializag&o:

Marco de concreto de formato tronco piramidal medindo 20x12x50 cm, com chapa de bronze em seu topo constando a seguinte

inscricdo: Nome do marco — IPPUC-PMC e data de sua implantagao.

Datum Horizontal SAD-69/CWB Sd SIRGAS-2000 Sd
LATITUDE 25°29'39,33779" S 25°29'40,93768" S

LONGITUDE 49°12'27,82639" W 49°12'29,57226" W

Coordenada UTM N 7.179.098,903 m 7.179.060,088 m

MC =51°W fuso 22 E 680.146,549 m 680.096,479 m

Altitude Geométrica H 884,692 m 881,693 m

Data medic¢ao: Janeiro/2011

Responsavel Técnico: Esteio Eng. S/A
Contratante: IPPUC-PMC

Método: Receptor GPS L1/L2, Estatico Diferencial

Data medigdo: Janeiro/2011
Método: Transformacdo de coordenadas

Datum Vertical Marégrafo de Imbituba - SC

Altitude Ortométrica | h

Descricdo de Localizagao:
Marco localizado

Vista aérea

Croqui de Localizagéo

c
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4’ Prefeitura Municipal de Curitiba
" Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC
Rede de Referéncia Cadastral Municipal
IPPUC Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato

ESTEIO

Marco M193

FOTO PANORAMICA

Observacgoes:

Caso o marco seja encontrado destruido ou danificado, favor informar o IPPUC pelo e-mail geo@ippuc.org.br ou
pelo telefone 3250-1414.
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Prefeitura Municipal de Curitiba
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC

Rede de Referéncia Cadastral Municipal
Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato

M194

Regional: Matriz

Bairro: Jardim das Américas
Cddigo da Folha:
Quadricula:

Tipo de Marco: Plani-altimétrico (GPS+RN)
Data Implantag&o: 2011
Ultima Vistoria: Janeiro/2011

Descricdo de Materializag&o:

Marco de concreto de formato tronco piramidal medindo 20x12x50 cm, com chapa de bronze em seu topo constando a seguinte
inscricdo: Nome do marco — IPPUC-PMC e data de sua implantagéo.

Datum Horizontal

SAD-69/CWB Sd SIRGAS-2000 Sd

LATITUDE 25°27'57,07723" S 25°27'58,67642" S
LONGITUDE 49°13'58,94115" W 49°14'00,68731" W
Coordenada UTM N 7.182.279,419 m 7.182.240,605 m
MC =51°W fuso 22 E 677.643,842 m 677.593,772 m
Altitude Geométrica H 918,282 m 915,278 m

Data medigc&o:Janeiro/2011

Responsavel Técnico: Esteio Eng. S/A
Contratante: IPPUC-PMC

Método: Receptor GPS L1/L2, Estatico Diferencial

Data medic&o: Janeiro/2011
Método: Transformagéo de coordenadas

Datum Vertical

Marégrafo de Imbituba - SC

Altitude Ortométrica

h 911,192m

Data Medig&o: janeiro/2011 Data Calculo: 2011
Responséavel Técnico: ESTEIO
Contratante: PMC-IPPUC

Método: Nivelamento Geométrico

Descricdo de Localizagéo:

Marco localizado

Croqui de Localizacao

Vista aérea (Nov/2007)
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Rede de Referéncia Cadastral Municipal
Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato
Marco M194
FOTO PANORAMICA

FOTO LOCAL
Observagoes:
Caso o marco seja encontrado destruido ou danificado, favor informar o IPPUC pelo e-mail geo@ippuc.org.br ou
pelo telefone 3250-1414.
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M195

Regional: Matriz

Bairro: Jardim das Américas
Caédigo da Folha:
Quadricula:

Tipo de Marco: Plani-altimétrico (GPS+RN)
Data Implantagéo: 2011
Ultima Vistoria: Janeiro/2011

Descrigéo de Materializag&o:

Marco de concreto de formato tronco piramidal medindo 20x12x50 cm, com chapa de bronze em seu topo constando a seguinte
inscricdo: Nome do marco — IPPUC-PMC e data de sua implantagao.

Datum Horizontal

SAD-69/CWB Sd SIRGAS-2000 Sd

LATITUDE 25°27'50,13276" S 25°27'51,73196” S
LONGITUDE 49°13'46,98702" W 49°13'48,73306” W
Coordenada UTM N 7.182.488,662 m 7.182.449,846 m
MC =51°W fuso 22 E 677.980,589 m 677.930,526 m
Altitude Geométrica H 910,951 m 907,943 m

Data medic&o: Janeiro/2011
Método: Transformagéo de coordenadas

Data medicdo: Janeiro/2011

Responséavel Técnico: Esteio Eng. S/A
Contratante: IPPUC-PMC

Método: Receptor GPS L1/L2, Estéatico Diferencial

Datum Vertical

Marégrafo de Imbituba - SC

Altitude Ortométrica

h

903,865 m

Data Medic&o: janeiro/2011
Responsavel Técnico: ESTEIO
Contratante: PMC-IPPUC
Método: Nivelamento Geométrico

Data Célculo: 2011

Descrigcéo de Localizacao:

Marco localizado

Croqui de Localizacdo

Vista aérea

SAMPAIG

ANN

BLASCG  TBANEZ

FC
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IPPUC Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato

Marco M195

FOTO LOCAL

Observagoes:

Caso o marco seja encontrado destruido ou danificado, favor informar o IPPUC pelo e-mail geo@ippuc.org.br ou
pelo telefone 3250-1414.
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M196

Regional: Matriz

Bairro: Uberaba

Cadigo da Folha:
Quadricula:

Tipo de Marco: Plani-altimétrico (GPS+RN)
Data Implantag&o: 2011
Ultima Vistoria: Janeiro/2011

Descricdo de Materializag&o:

Marco de concreto de formato tronco piramidal medindo 20x12x50 cm, com chapa de bronze em seu topo constando a seguinte
inscricdo: Nome do marco — IPPUC-PMC e data de sua implantagao.

Datum Horizontal

SAD-69/CWB

Sd SIRGAS-2000 Sd

LATITUDE 25°30'39,37085" S 25°30'40,97103" S
LONGITUDE 49°12'12,75565" W 49°12'14,50164" W
Coordenada UTM N 7.177.246,027 m 7.177.207,211 m
MC =51°W fuso 22 E 680.542,472 m 680.492,401 m
Altitude Geométrica H 879,649 m 876,661 m

Data medi¢&o: Janeiro/2011
Método: Transformacéo de coordenadas

Data medicdo: Janeiro/2011

Responsavel Técnico: Esteio Eng. S/A.
Contratante: IPPUC-PMC

Método: Receptor GPS L1/L2, Estéatico Diferencial

Datum Vertical

Marégrafo de Imbituba - SC

Altitude Ortométrica

h

872,635 m

Data Medic&o: janeiro/2011
Responsavel Técnico: ESTEIO
Contratante: PMC-IPPUC
Método: Nivelamento Geométrico

Data Caélculo: 2011

Descricdo de Localizagéo:

Marco localizado

Croqui de Localizagéo

/] 2
/[ MuniciPio DE \
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”//SAO JOSE DOS P\NHA\S/
1/ /
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MUNICIPIO DE
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Vista aérea
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Marco M196

FOTO PANORAMICA

T ¢ g TR A

Observacgoes:

FOTO LOCAL

Caso o marco seja encontrado destruido ou danificado, favor informar o IPPUC pelo e-mail geo@ippuc.org.br ou

pelo telefone 3250-1414.
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M197

Regional: Matriz
Bairro: Uberaba
Cadigo da Folha:
Quadricula:

Data Implantagdo: 2011

Tipo de Marco: Plani-altimétrico (GPS+RN)

Ultima Vistoria: Janeiro/2011

Descrigéo de Materializagéo:

Chapa de bronze incrustada na base de concreto, constando a seguinte inscricdo: Nome do marco — IPPUC-PMC e data de sua

implantag&o.

Datum Horizontal

SAD-69/CWB

Sd

SIRGAS-2000

Sd

LATITUDE 25°30'46,94553" S 25°30'48,54573" S
LONGITUDE 49°12'14,23357" W 49°12'15,97960" W
Coordenada UTM N 7.177.013,514 m 7.176.974,698 m
MC =51°W fuso 22 E 680.498,057 m 680.447,986 m
Altitude Geométrica H 878,903 m 875,917 m

Data medicéo: Janeiro/2011

Método: Transformag&o de coordenadas

Data medicdo: Janeiro/2011

Responséavel Técnico: Esteio Eng. S/A.

Contratante: IPPUC-PMC

Método: Receptor GPS L1/L2, Estético Diferencial

Datum Vertical

Marégrafo de Imbituba - SC

Altitude Ortométrica

h

871,892 m

Data Medicéo: janeiro/2011
Responséavel Técnico: ESTEIO
Contratante: PMC-IPPUC
Método: Nivelamento Geométrico

Data Célculo: 2011

Descrigdo de Localizagao:

Marco localizado

Croqui de Localizacéo

MUNICIPIO DE
SAO JOSE DOS PINHAIS

Vista aérea
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Marco M197

FOTO PANORAMICA

Observacgoes:

Caso o marco seja encontrado destruido ou danificado, favor informar o IPPUC pelo e-mail geo@ippuc.org.br ou
pelo telefone 3250-1414.
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, PAVIMENTACAQ: CONCRETO
DER ASFALTICO USINADO A QUENTE COM
PARANA ASFALTO BORRACHA

?iel;"';ﬂme“t(‘; deEEtSt;a‘-:ias Especificagdes de Servigos Rodoviarios
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g Autor: DER/PR (DG/AP)

Curitiba Parand
Fone (41) 3304 8000
Fax (41) 3304 8130
www.pr.gov.br/transportes Palavras-chave: revestimento; concreto asfaltico;

asfalto borracha
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RESUMO SUMARIO

0 Prefacio

1 Objetivo
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empregada na execugldo de camada de
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asfaltico usinado a quente com asfalto
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0 PREFACIO

Esta especificagio de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugiio,
no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento dos servigos em epigrafe,
tendo como base a especificagdo DER/PR ES-P 21/91 ¢ DNIT 031/2004-E8, ¢ as referéncias
técnicas das aplicagdes recentes realizadas no Estado do Parana.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegio do produto e sua aplicagio em
camadas de revestimento, recapeamento ou reperfilagem de pavimentos rodovidrios em obras

sob a jurisdigio do DER/PR.

2 REFERENCIAS
AASHTO-283/89
AASHTO T 209-99

ABNT NBR-5847/01
ABNT NBR-6560/00

ABNT NBR 14736/01
ASTM-D 2172 — método B
ASTM-D 2872

ASTM-E 303/93

ASTM 2196/99

DNER-EM 204/95
DNER-ME 003/94
DNER- ME 024/94

DNER- ME 035/98
DNER-ME 043/95
DNER-ME 053/94
DNER-ME 054/97
DNER-ME 055/95
DNER-ME 083/98
DNER-ME 089/94

DNER-ME 117/94
DNER-ME 138/94

DNER-ME 148/94

DNER-PRO 164/94

Determinaglio da resisténcia de misturas betuminosas
compactadas aos danos induzidos pela umidade;
Theoretical Maximum Specific Gravity and Density of
Bituminous Paving Mixtures (Ensaio Rice);

Determinagio da viscosidade absoluta;

Materiais betuminosos — determinagio de ponto de
amolecimento;

Efeito do calor e do ar (ASTM-D 1754);

Ensaio de extragiio por refluxo;

RTFOT — Rolling Thin Film Oven Test;
Surface Frictional Properties Using the
Pendulum Tester,

Viscosidade Brookfield;

Cimentos asfalticos de petroleo;

Materiais betuminosos — determinagio da penetragio;
Pavimento — determinagdo das deflexdes pela viga
Benkelman;

Agregados — determinagfio da abrasiio “Los Angeles”;
Misturas betuminosas a quente — ensaio Marshall;

Misturas betuminosas — percentagem de betume;
Equivalente de areia;

Areia — determinagfio de impurezas organicas;

Agregados — analise granulométrica;

Agregados — avaliagdo da durabilidade pelo emprego de
solugdes de sulfato de sodio ou de magnésio;

Mistura betuminosa — determinagio da densidade aparente;
Resisténcia a tragio por compressio diametral estitica a
25°C;

Material betuminoso — determinagio dos pontos de fulgor ¢
combustio (vaso aberto Cleveland -  ABNT-NBR
11341/04);

Calibragdo e controle de sistemas de medidores de
irregularidade de superficie do pavimento (Sistemas

British

2/23
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Integradores - IPR/USP ¢ Maysmeter),

DNER-PRO 182/94 - Medigio de irregularidade de superficie de pavimento com
sistemas integradores - IPR/USP e Maysmeter;

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

DNIT 011/2003-PRO - Gestio da qualidade em obras rodoviarias;

DNIT 068/2003-PRO - Gestio da qualidade em obras rodoviarias — procedimento;

Norme Francaise — NF P-98-216: Determination de la macrotexture Partie 1-99
Determination de hauteur au sable;

Norme Francaise — NF P-98-253: Déformation permanente des mélanges
hydrocrabonés;

NLT 329/91: Recuperacion elastica por torsion de betunes asfalticos modificados;

Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios — DER/PR;

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR;

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR;

Regulamento técnico ANP edigfio 2005: Cimento asféltico de petroleo;

Proposta de normalizagio técnica de concreto betuminoso usinado a quente com asfalto
borracha — Eng® Armando Morilha Junior et. al.

3 DEFINICAO

3.1 Concreto asfiltico usinado a quente com asfalto borracha (CAUQB): é a mistura
executada a quente em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante asfaltico modificado com
adi¢do de po de borracha de pneumaticos, usinada, espalhada e compactada a quente, sobre
superficie previamente preparada.

32 De acordo com a posigdo relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de concreto
asfaltico usinado a quente com asfalto borracha deve atender as caracteristicas especiais em
sua formulagfo, recebendo geralmente as designacdes a seguir.

a) Camada de rolamento ou simplesmente "capa asfaltica": camada superior da estrutura
destinada a receber diretamente a agfio do trifego. A mistura empregada deve
apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da
estrutura ¢ condigdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego. A este
respeito, observar as recomendagdes contidas no Manual de Execugao.

b) Camada de ligagdo ou "binder": camada posicionada imediatamente abaixo da "capa".
Apresenta, em relagio a mistura utilizada para camada de rolamento, diferengas de
comportamento, decorrentes do emprego de agregado de maior didmetro maximo,
existéncia de maior percentagem de vazios, menor consumo de "filler" (quando
previsto) e de ligante.

¢) Camada de nivelamento ou "reperfilagem": servigo executado com vibroacabadora,
consiste na aplicagdo de massa asfiltica de graduagdo fina, com a fungiio de corrigir
deformag8es ocorrentes na superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente,
promover a selagem de fissuras existentes.

3/23
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4 CONDICOES GERAIS
41 Niao é permitida a execugio dos servigos, objeto desta Especificagdo:
a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagio preliminar;

b) sem a implantagio prévia da sinalizag@o da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) sem a aprovagio prévia pelo DER/PR, do projeto de dosagem da mistura;

e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) em dias de chuva.
4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso, com incorporagio de borracha por via
umida, que chegar a obra, deve apresentar o certificado de resultados de analise
correspondente a data de fabricaciio ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de

servigo. Deve trazer também mdicagio clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
contetido e da distancia de transporte entre a fonte de produgiio e o canteiro de servigo.

S. CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.2 Materiais Asfalticos

a) O cimento asfaltico modificado com adigdo de borracha de pneumadticos deve possuir
ag seguintes caracteristicas:

— o teor minimo de borracha deve ser de 15% em peso, incorporado no ligante
asfaltico (via timida);

— o tempo méaximo ¢ as condi¢des de armazenamento e estocagem do asfalto-
borracha, para diferentes situagdes, devem ser definidos pelo fabricante;

—  a garantia do produto asfaltico por carga, deve ser atestada pelo fabricante através
de certificado com as caracteristicas do produto;

— para utilizagdo do asfalto—borracha estocado, deve-se verificar previamente, se os
resultados dos ensaios cumprem com os limites indicados no quadro apresentado
a seguir.

4/23
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b) As caracteristicas a serem obedecidas e os limites exigidos sfo:

Cimento asfaltico modificado com adicio de borracha de pneumaticos
Ensaio Caracteristica Eslecnets
Minima Maxima

DNER-ME 003/94 Penetragfio, 100g, 5s, 25°C, 0,1mm 25 75
DNER-ME 148/94 Ponto de fulgor, °C 235 -
DNER-ME 193/96 Densidade relativa, 25°C 1,00 1,05
ABNT-NBR 6560/00 Ponto de amolecimento, °C 55 =
NLT 329/91 Recuperagiio elastica por torgio 50 -

Efeito do calor e do ar:
ABNT-NBR 14736/01 - variago de massa, % - 1,0

- percentagem de penetragio original 50 -
ASTM-2196/99 Viscosidade Brookfield a 175°C, cP 800 2500

5.1.3 Agregados
a) Agregado graudo: deve ser obtido a partir da britagem e classificacdo de rocha sa,

b)

constituido por fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e de substéancias
nocivas ¢ apresentar as seguintes caracteristicas:

a.l) quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sdédio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores a 12%;

a.2) apercentagem de desgaste no ensaio de abrasio Los Angeles (DNER-ME 35/98)

nio deve ser superior a 45%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos
para as perdas neste ensaio, sdo abordados no Manual de Execugio;
a.3) a percentagem de grios de forma defeituosa, determinada no ensaio de
lamelaridade descrito no Manual de Execugfo, nio pode ultrapassar a 25%;
a.4) no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos fragmentos,
em peso, apresentem pelo menos uma face fragmentada pela britagem.

Agregado miado: deve ser constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras
substincias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

b.1) as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 89/94), em cinco ciclos, com
solugdo de sulfato de sodio, devem ser inferiores a 15%;

b.2) o equivalente de areia (DNER-ME 354/97) de cada fragcio componente do
agregado miado (po-de-pedra ¢/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

b.3) ¢é vedado o emprego de areia proveniente de depositos em barrancas de rios;
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b.4) deve apresentar valor de impurezas orgénicas inferior a 300 p.p.m. (DNER-ME
055/95).

¢) Material de enchimento (filler): quando da aplicagdo deve estar seco e isento de
grumos, constituido, necessariamente, por cal hidratada calcitica tipo CH-1, atendendo
a seguinte granulometria (DNER-ME 083/98):

Peneira de malha quadrada Percentagem passando
ABNT Abertura, mm ¢m peso
n.° 40 0,42 100
n.° 80 0,18 95-100
n.° 200 0,074 65 - 100

5.1.4 Melhorador de adesividade: o uso recomendado de cal hidratada caleitica tipo CH-1,
como material de enchimento, deve suprimir a necessidade de incorporagiio de aditivo
misturador de adesividade (dope) ao ligante betuminoso. Excepcionalmente, o DER/PR pode
aceitar o uso de dope incorporado ao ligante, como alternativa ao emprego da cal hidratada,
desde que seja comprovada a sua eficiéncia através do ensaio a danos por umidade induzida
(AASHTO 283/89), com razio de resisténcia a tragdo por compressio diametral estitica
superior a 0,7.

5.2 Composigio da mistura

52.1 A composi¢io da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro abaixo e ao
percentual do ligante betuminoso determinado pelo projeto:

Bencing Jemalba Percentagem passando, em peso
quadrada
ABNT Ab:’;‘:}‘l“’a’ FaixaA | FaixaB | FaixaC  FaixaD  FaixaE | FaixaF
14> 38,10 100 100 - - - -
1” 24,40 95-100 90-100 100 - - -
¥ 19.10 80-100 - 90-100 100 100 -
v 12,70 - 56-80 - 80-100 90-100 -
¥ 9,50 45-80 - 56-80 70-90 75-90 100
n.°4 4,80 28-60 29-59 35-65 50-70 45-65 75-100
n.° 10 2,00 20-45 18-42 22-46 33-48 25-35 50-90
n.° 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,074 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagio Rolamento Reperfilagem
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a) A faixa utilizada deve ser aquela cujo didmetro maximo ¢ inferior a 2/3 da espessura
da camada asfaltica.

b) No projeto de curva granulométrica para camada de revestimento, deve ser
considerada a seguranga do usuario, atendendo os padrées de aderéncia contidos nesta
especificacio.

¢) Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneciras consecutivas nio deve ser
inferior a 4% do total.

5.2.2  Dosagem e caracteristicas da mistura

a) Deve ser adotado o ensaio Marshall para dosagem de misturas betuminosas (DNER-
ME 043/95), para verificagdo das condigdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa, complementado com o ensaio de resisténcia a tragio por
compressdo estatica, a 25°C (DNER-ME 138/94), atendendo-se os seguintes valores:

. s Camada de Camada de
Ensaio Caracteristica o
rolamento ligacio
DNER-ME 043/95 | Percentagem de vazios 3a5s 4a6
DNER-ME 043/95 | Relagio betume/vazios 70-82 65-75
DNER-ME 043/95 | Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043/95 | Fluéncia, mm 2,0-4,0 25-35
Resisténcia a tragdo por compressdo - .
DNER-ME 138/94 diameteaL StEtice s D50 MDA 0,65 (minima) | 0,65 (minima)
Relagio finos/betume 0,8-12 06-1.2

b)

o)

As condigdes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas a partir
da determinagiio da densidade maxima teérica pelo método de Rice (AASHTO T 209-
99).

No caso de utilizagdo de misturas asfalticas para camada de rolamento, os vazios do
agregado mineral (%VAM), definidos em fungdo do didmetro maximo do agregado

empregado, devem atender aos seguintes valores minimos:

Diametro maximo % VAM. mini
o minimo
ABNT mm ’
1147 38.1 13
17 25.4 14
34 19,1 15
147 12,7 16
%” 935 18
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d) Em caso de previsio no projeto de solicitagio pelo trafego superior a 1x10” operagdes
do eixo-padrio de 82 tf (critério USACE), o trago da mistura betuminosa utilizada
deve ser verificado a deformagio permanente pelo uso de equipamento “Orniéreur” do
LCPC. Necessariamente, a deformagio permanente deve ser medida a 30, 100, 1000,
3000, 10000 e 30000 ciclos e a temperatura de 60° C, com freqiiéncia de 1 Hz. O
afundamento admissivel deve ser definido em projeto, em fungio da mistura adotada.

53 Equipamentos

53.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execu¢io da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nfio é dada a autorizagdo para o seu inicio.

53.2 Caminh@es para transporte do ligante: as carretas-tanque de transporte de ligante
modificado por borracha moida de pneus devem possuir bomba de circulagio e serpentina
com isolamento térmico.

5.3.3  Depositos para cimento asfaltico modificado por adigio de borracha de pneu: os
depositos para o cimento asfaltico tdém que possuir capacidade adequada ¢ dispositivos
capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Especificagio. Estes dispositivos
devem também evitar qualquer superaquecimento localizado. E necessdrio que sejam
instalados agitadores mecénicos nos tanques ¢ um sistema de recirculagio para o ligante
betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depésito ao
misturador durante todo o periodo de operagio.

5.3.4  Depositos para agregados (silos)

a) Os silos devem ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragdes dos agregados.

b) Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga, passiveis de
regulagem.

¢) O sistema de alimentagdo deve ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada
proporgio dos agregados frios ¢ a constincia da alimentagio.

d) O material de enchimento (“filler”) é armazenado em silo apropriado, conjugado com
dispositivos que permitam a sua dosagem.

e) Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador.

f) Com relagdo as condigdes de armazenamento do material de enchimento ("filler"),
reportar-se ao Manual de Execugiio.

5.3.5 Usinas para misturas asfalticas
a) A usina utilizada deve apresentar condigdes de produzir misturas asfalticas uniformes,

devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da
produgdo. Preferencialmente, sdo empregadas usinas gravimétricas. Detalhes a este
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b)

d)

g)

536

respeito ¢ ao emprego de outros tipos de usinas sdo abordados no Manual de Execugio.

A usina empregada deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apods o
secador, a qual distribui o material para os silos quentes.

As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para a
pesagem do ligante asfiltico, devem apresentar precisdo de 0,5%, quando aferidas
através do emprego de pesos - padrio. Sdo necessarios, no minimo, 10 (dez) pesos
padrdo, cada qual com 25 kgf + 15 gf.

O sistema de coleta do po deve ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os
impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no todo ou em
parte, ao misturador.

O misturador deve ser do tipo "pugmill", com duplo cixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo
ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

A usina deve ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:

f.1) um termémetro de mercurio, com escala em "dial", pirdmetro ¢létrico ou outros
instrumentos termométricos adequados, colocados na descarga do secador e em
cada silo quente, para registrar a temperatura dos agregados;

f2) um termémetro com prote¢iio metalica ¢ graduagiio de 90° a 210°C, instalado na
linha de alimenta¢do do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no
misturador.

Especial atengdo deve ser conferida a seguranga dos operadores da usina,
particularmente no que tange a eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, a
proteciio de pegas moveis e 4 area de circulagio dos equipamentos de alimentagio de
silos e transporte da mistura.

Caminhdes para transporte da mistura: o transporte da mistura asfiltica deve ser

efetuado através de caminhdes basculantes com cagambas metalicas.

53.7

a)

b)

Equipamento para distribuigéo

A distribuigdo da mistura asfaltica é normalmente efetuada através de acabadora
automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos.

A acabadora deve ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas para sua
locomogdo. O uso de acabadoras de pneus s6 é admitido se for comprovado que a
qualidade do servigo ndo ¢ afetada por variagdes na carga acabadora.

A acabadora deve possuir, ainda:

c.l) sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;
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¢.2) sistema rapido ¢ eficiente de diregio, além de marchas para a frente e para tras;

c.3) alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada, de modo que ndo haja irregularidade na distribuigdo da massa;

c.4) sistema de nivelamento eletronico.

d) A distribuigdo da massa asfaltica destinada a camadas de reperfilagem, deve ser
¢xecutada pela agdo de vibroacabadora, capaz de espalhar ¢ conformar a mistura, de
maneira eficiente e econdmica, as deformagdes do pavimento existente.

53.8  Equipamento para compressio

a) A compressdo da mistura asfaltica é efetuada pela acio combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

b) O rolo de pneumaticos deve ser dotado de dispositivos que permitam a mudanga
automatica da pressio interna dos pneus, na faixa de 2,5 a 8,4 kgf/em? (35 a 120 psi). E
obrigatoria a utilizagdo de pneus uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis
na mistura comprimida.

¢) O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso compativel com
a espessura da camada.

d) O emprego de rolos lisos vibratdrios pode ser admitido, desde que a freqiiéncia e a
amplitude de vibragio sejam ajustadas as necessidades do servigo, e que sua utilizagdo
tenha sido comprovado em servigos similares.

e) Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes no que tange a
obtengdo das densidades objetivadas, enquanto a mistura se apresentar em condigdes
de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

539 As seguintes ferramentas e equipamentos acessérios sdo  utilizados,
complementarmente:

a) soquetes mecanicos ou placas vibratdrias, para a compressio de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos ¢ ancinhos, para operagSes eventuais.
54 Execugio

541 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

5.4.2 Para a perfeita execugio ¢ bom acompanhamento ¢ fiscalizagio do servigo, sfo
definidos no documento “Informagdes ¢ Recomendagdes de Ordem Geral” procedimentos a
serem obedecidos pela executante ¢ pelo DER/PR, relativos a execugiio prévia e obrigatoria
de segmento experimental.
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543  Apos as verificagbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitagio por atender o projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta especificagio,
deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas
pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execugdio deste servigo pela
executante.

544 No caso de rejeigio dos servicos do segmento experimental por desempenho
insatisfatorio quanto a quantidade de ligante asfaltico e aos limites especificados nos ensaios,
a solugdo indicada ¢ a de remover ¢ refazer a etapa nio aceita.

545 No caso de rejeigio dos servigos do segmento experimental, exclusivamente por
condigdes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagdo ao trafego, ndo ha
necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios através de nova
calibragfio e aplicagio de CAUQRB sobre a superficie do segmento experimental originalmente
executado.

5.4.6  Preparo da superficie

a) A superficie que receber a camada de concreto asfaltico com asfalto borracha deve
apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura.

¢) A pintura de ligagio deve apresentar pelicula homogénea e promover adequadas
condigdes de aderéncia, quando da execuglio do concreto asfiltico com asfalto
borracha. Se necessario, nova pintura de ligacdo deve ser aplicada, previamente a
distribuigfo da mistura.

d) No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico com asfalto
borracha em duas camadas, a pintura de ligagio entre estas pode ser dispensada, s¢ a
execugio da segunda camada ocorrer logo apds a execugio da primeira.

547  Produgdo do concreto asfaltico usinado a quente com asfalto borracha

a) O concreto asfaltico com asfalto borracha deve ser produzido em usina apropriada,
atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.5 desta especificagiio. A usina deve
ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtenglo das caracteristicas
desejadas para a mistura.

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico modificado com borracha de pneus
empregado deve ser, salvo em orientagdo contraria e justificada do fabricante, se situar
nos limites de 165°C a 180°C.

¢) A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, deve ser até
10°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nfo
supere a 180°C.

d) A produgio do concreto asfiltico com asfalto borracha e a frota veiculos de transporte
devem assegurar a operago continua da vibroacabadora.
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548

b)

5459

b)

d)

Transporte do conereto asfaltico usinado a quente com asfalto borracha

O concreto asfaltico com asfalto borracha produzido é transportado da usina ao local
de aplicagdo, em caminhdes basculantes atendendo ao especificado em 5.3.6.

A aderéncia da mistura as chapas da cagamba ¢ evitada mediante a asperséio prévia de
solugdo de cal (uma parte de cal para trés de dgua) ou dgua e sabdo. Em qualquer caso,
o excesso de soluglio deve ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-
se a cagamba.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asfaltica quanto a ag¢io de chuvas ocasionais,
eventual contaminagiio por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda de
particulas durante o transporte.

Distribuigao da mistura

Para o caso de emprego de concreto asfaltico com asfalto borracha como camada de
rolamento ou de ligagdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato, pela adigio manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, j4 que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do
servigo.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento
da mesa alisadora da acabadora, & temperatura compativel com a da massa a ser
distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

Cago ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, ¢stas devem ser
corrigidas de imediato, pela adigdo manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do
servigo.

Para o caso de distribuig¢io de massa asfiltica de graduagio "fina" com asfalto
borracha em servigos de reperfilagem, é empregada vibroacabadora. A este respeito,
reportar-se ao Manual de Execugio.

5.4.10 Compressio

a)

b)

A compressdo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apds a distribuigio da
mesma.

A fixacdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa ¢ as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a
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d)

5411
adequadas condigdes de acabamento (vide Manual de Execugio).

compressdo a temperatura mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso. A temperatura minima
recomendavel para a compactagio da mistura ¢ de 143°C, devendo ser ajustada no
campo em fungio dos equipamentos de compactagdo, condigdes ambientais ¢ de
servigo que garantam as caracteristicas requeridas pela mistura, por ocasifio do projeto
de dosagem

A pratica mais freqiiente de compactagio de misturas asfilticas densas usinadas a
quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de pressio regulavel ¢
rolo metalico tandem de rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

c.1) inicia-se a rolagem com o rolo de pneumaticos atuando com baixa pressio;

¢.2) amedida que a mistura for sendo compactada, e com o consequiente crescimento
de sua resisténcia, seguem-se coberturas do rolo de pneumaticos, com incremento
gradual da pressio;

¢.3) a compactaciio final ¢ efetuada com o rolo metdlico tandem de rodas lisas,
quando entfio a superficie da mistura deve apresentar-se bem desempenada;

¢.4) o numero de coberturas de cada equipamento ¢ definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condigdes de densidade previstas, enquanto a mistura se
apresentar com trabalhabilidade adequada.

As coberturas dos equipamentos de compresséio utilizados devem atender as seguintes
orienta¢Bes gerais:

d.1) a compressdo deve ser executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da segfo transversal, e progredindo no sentido do ponto
mais alto;

d.2) em cada passada, o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da largura
rolada na passada anterior.

A compressdo através do emprego de rolo vibratorio de rodas lisas, quando admitida
pelo DER/PR, deve ser testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a
definicdo dos pardmetros mais apropriados a sua aplicagio (nimero de coberturas,
freqiiéneia e amplitude das vibragdes). As regras classicas de compressio de misturas
asfalticas, anteriormente estabelecidas, permanecem no entanto inalteradas.

As espessuras maximas e minimas de cada camada individual, apés compressio,
devem ser definidas na obra pelo DER/PR, em fungfo das caracteristicas de

trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia do processo de compresséo.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais, deve assegurar

5.4.12 A camada de concreto asfaltico modificado com adigfio de borracha de pneu recém-
acabada somente deve ser liberada ao trifego apos o seu completo resfriamento.

13/23

169



ESTEIO

DER/PR ES-P 28/05

6. MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execugiio de revestimento betuminoso, do tipo concreto asfaltico usinado a
quente modificado por adigio de borracha granulada de pneu, sio necessarios trabalhos
envolvendo a utilizagio de asfalto ¢ agregados, além da instalagio de usina dosadora e

misturadora.

6.2 Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente
¢nvolvem a producio ¢ aplicagio de agregados ¢ o estoque de ligante asfaltico.

6.3 Agregados

6.3.1 No decorrer do processo de obtengio de agregados de pedreiras, devem ser
considerados os cuidados principais a seguir descritos.

a) A brita ¢ a arcia somente sfo aceitas apOs apresentaciio da licenga ambiental de
operagdo da pedreira/areal cuja copia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias da obra.

b) Exigir a documentagfio atestando a regularidade das instalagdes pedreira/arcal/usina,
assim como sua operagio jumto ao Orgdo ambiental competente, caso estes materiais

sejam fornecidos por terceiros.

¢) Evitar a localizagdo da pedreira ¢ das instalagdes de britagem em 4drea de preservagiio
ambiental.

d) Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragio ¢ possibilitar a recuperagio ambiental, apos a retirada
de todos os materiais e equipamentos.

¢) Impedir queimadas como forma de desmatamento.

f) Construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagfio para retengiio do po
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carrcamento para cursos d’agua.

6.4 Ligantes betuminosos

6.4.1 Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

6.42  Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros locais onde
possam causar prejuizos ambientais.

6.43  As operagdes em usinas misturadoras a quente englobam:
a) estocagem, dosagem, peneiramento ¢ transporte de agregados frios;
b) transporte, peneiramento, estocagem ¢ pesagem de agregados quentes;

¢) transporte e estocagem de filler;
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d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.

Agentes e fontes poluidoras

Agente poluidor Fontes poluidoras

Emissfo de particulas

A principal fonte ¢ o secador rotativo.

Outras fontes s3o: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de veiculos e vias
de acesso.

1L

Emissfo de gases

Combustio do oleo: oxido de enxofre, éxido de nitrogénio,
monoxido de carbono e hidrocarbonetos.

1I1.

EmissGes fugitivas

As principais fontes sfio pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, drea de peneiramento,
pesagem e mistura.

S8o quaisquer langamento ao ambiente, sem passar primeiro por
alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar o seu
fluxo.

6.4.4

Em fungio destes agentes, devem ser obedecidos os principios a seguir listados.

a) Quanto a instalagiio

b)

a.l)

a.2)

a.3)

a.4)

Atribuir a contratante responsabilidade pela obtencio da licenca de instalagéio e
operagdo do empreendimento.

Atribuir a executante responsabilidade pela obtengiio da licenga de instalagio
para canteiro de obra, depdsitos e pedreira industrial, quando for o caso.

Impedir a instalagio de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior 2 200m
(duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, hospitais,
clinicas, centros de reabilitagdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes
esportivos, parques de diversio e outras construgdes comunitarias.

Recuperar a area afetada pelas operagdes de construgdo e execugdo, mediante a
remocio da usina, dos depodsitos e a limpeza do canteiro de obras.

Quanto a operagio

b.1)

b.2)

b.3)

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar, constituidos por ciclones e filtro
de mangas ou de equipamentos que atendam aos padrSes estabelecidos na
legislagio vigente.

Apresentar junto com o projeto para obtengido de licenga, resultados de medigdes
em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto,
para atender aos padrdes estabelecidos pelo orgio ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregados de prote¢Ses laterais e cobertura, para
evitar a dispersdo das emissdes fugitivas durante a operagio de carregamento.
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7.

7.1

b.4) Enclavusurar a correia transportadora de agregado frio. Adotar procedimentos de
forma que a alimentagido do secador seja feita sem emissdo visivel para a
atmosfera.

b.5) Manter pressdo negativa no secador rotative enquanto a usina estiver em
operagio, para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete 4 executante a realizagdo de testes ¢ ensaios que demonstrem a selegdo

adequada dos insumos e a realizagfio do servigo de boa qualidade ¢ em conformidade com
esta especificagio.

7.2

As quantidades de ensaios para controle interno de execugfio, referem-se as

quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3

O controle mterno de qualidade do material consta, ne minimo, dos ensaios

apresentados nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 — Cimento asfaltico modificado pela incorporacio de borracha granulada de pneu

Quantidade | Descricao
Para todo carregamento que chegar a obra:
01 Ensaio de viscosidade Brookfield
01 Ensaio de penetragio a 25°C
01 Ensaio de espuma a 175°C
01 Ensaio do ponto de amolecimento
01 Ensaio de recuperagiio elastica

Nota: Pode ser utilizado viscosimetro rotacional portatil compativel ou adaptavel através de correlagéo
com o viscosimetro Brookfield.

Quadro 2 — Agregados

Quantidade Descricdo

a) Para cada 500 t de mistura produzida:

01 Ensaio de equivalente de areia do agregado miudo

02 Ensaio de granulometria do agregado de cada silo quente

b) Para cada 1200 t de mistura produzida:

01 Ensaio de granulometria do “filler”

¢) No inicio da obra e sempre que houver alteracio mineralégica na bancada da pedreira:

01 Ensaio de desgaste Los Angeles

01 Ensaio de lameralidade (ver Manual de Execugio DER/PR)
01 Ensaio de durabilidade

01 Ensaio de degradagio produzida pela umidade
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7.4 Controle de produgio

7.4.1  Temperaturas de usinagem

Quantidade | Descri¢iao do ensaio

Para cada 200 t de mistura produzida:

Medidas de temperatura dos agregados nos silos quentes, do ligante antes da entrada do

- misturador e da mistura, na saida do misturador

7.5 Controle de execugio na pista

Quantidade | Descri¢io do ensaio

Espalhamento e compactaciio:

Temperatura em cada caminhfio que chega na pista, durante o espalhamento e
imediatamente antes da compactagio

02

Para cada 200 t de mistura produzida, imediatamente ap6s a passagem da acabadora:

01 Extracio do ligante de mistura

01 Granulometria da mistura de agregados, resultante da extragiio de betume

Para cada 2000 t de mistura produzida, imediatamente apés a passagem da acabadora:

01 I Ensaio Marshall com determinacéo de estabilidade e fluéncia
Para cada 100 t de mistura produzida compactada, em amosira indeformada extraida por sonda
rotativa:

01 | Densidade aparente de corpo de prova

Nota 1. Paralelamente aos ensaios de extraciio de betume pelo método de centrifugacio sio realizados a
cada 6000 t de massa produzida, trés ensaios de extragio por refluxo (ASTM D-2172 — método B), para
ajuste de possiveis desvios no ensaio do Rotarex.

Nota 2: O teor de ligante obtido apds a extragio da amostra ensaiada deve ser multiplicado por um fator
de corregiio que leva em conta a percentagem de borracha moida néo soluvel pelo solvente. Este fator de
corregdo deve ser indicado pelo fabricante.

Nota 3: Os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa cobrigatoriamente devem coincidir com os
pontos de coleta de amostras para ensaios de extragio de betume e Marshall. Do material coletado por
sonda rotativa, devem ser calculadas as percentagens de vazios totais, vazios do agregado mineral e
relagdo betume/vazio.

Nota 4: Para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de
deflexio (DNER-ME 24), em locais aleatorios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que os
valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para o tipo

da camada.
8. CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE
8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatoria de testes e ensaios que comprovem 0s

resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagfo ou rejeicdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de amostras,
por ensaios e determinacgdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

83 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizacdo das seguintes medidas:
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8.3.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no maximo a cada 100m, por
extragio de corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo ¢ dos bordos, antes e
depois do espalhamento e compactagio da mistura.

8.3.2  Alinhamentos: a verificagdo dos alinhamentos do ¢ixo ¢ bordos, nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locagiio, ¢ feita a trena.

8.4 Verificagio final da qualidade
8.4.1  Acabamento e seguranga
a) O acabamento da superficie deve ser verificado, em todas as faixas de trafego, por
“aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta”, devidamente calibrados
(DNER-PRO 164/94 e DNER-PRO 182/94), ou por sistemas a laser, desde que
devidamente aceitos e aprovados pelo DER/PR. Os resultados de irregularidade
longitudinal devem ser integrados a lances de 200 m.
b) A macrotextura ¢ avaliada, a razdo de uma determinagiio a cada 500 m de faixa, pelo
ensaio de mancha de areia. Opcionalmente, os ensaios de mancha de areia podem ser
substituidos, a critério do DER/PR, por medi¢Ges a laser, em panos de 20 m situados a

cada 500 m de faixa.
¢) Medigdes indiretas de atrito, com o péndulo britdnico (ASTM-E 303/93), devem ser
efetuadas nos mesmos locais de avaliagio indicados para a macrotextura.
9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
9.1 Aceitagio dos materiais

9.1.1 O cimento asfaltico modificado com adi¢de de borracha de pneus recebido no
canteiro ¢ aceito, desde que atendidos os seguintes requisitos:

a) os valores de viscosidade Brookfield, penctragio, ponto de amolecimento e
recuperagio elastica, estejam de acordo com os valores especificados;

b) o material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C.

9.1.2  Agregados e “filler”: o agregado graudo, o agregado miudo ¢ o "filler" utilizados sdo
aceitos, desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) o agregado gratido atenda aos requisitos desta especificagdo no que tange a abrasfio
Los Angeles, durabilidade ¢ percentagem de grios defeituosos;

b) o agregado miudo atenda aos requisitos desta especificagio no que se refere aos
ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

¢) o "filler" (cal hidratada CH-1) apresente-se seco, sem grumos, ¢ enquadrado na
granulometria especificada.
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b)

9.2

921

b)

922

a)

b)

Verificagio da adesividade

A verificagdo das condigdes de adesividade do ligante aos agregados empregados é
efetuada através do ensaio a danos por umidade induzida, admitindo-se como
satisfatoria uma razio de resisténcia a tragiio por compressio diametral superior a 0,7.

Os ensaios de danos por umidade induzida sio efetuados na fase de dosagem da
mistura, sempre que forem constadas alteragdes na composigdo mineralogica dos
agregados utilizados ¢, no minimo a cada 20.000 t de mistura produzida.

Aceitagio da produgiio e execugdo
Temperaturas
A produgfo da mistura asfaltica é aceita, com vistas ao controle de temperatura, se:

a.l) as temperaturas medidas na linha de alimentagio do cimento asfaltico, efetuado
ao longo do dia de produgdio, encontrarem-se situadas na faixa desejavel.
Constantes variagBes ou desvios significativos em relago a faixa de temperatura
desejavel indicam a necessidade de suspensdo temporaria do processo de
produgdo, providenciando-se os necessarios ajustes;

a.2) temperaturas do cimento asfaltico ou dos agregados sejam inferiores a 180°C;

a.3) temperaturas de cimento asfiltico superiores a 140°C, ou dos agregados
superiores a 150°C.

A massa asfaltica chegada a pista ¢ aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

b.1) temperatura medida no caminhio ndo for menor do que o limite inferior da faixa

de temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15°C, ¢ nunca inferior a
145°C;

b.2) atemperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condigdes de
compressdo tendo em vista o equipamento ¢ processo utilizados, ¢ o grau de
compactagio objetivado, nunca sendo inferior a 145°C.

Quantidade de ligante ¢ graduagdo da mistura de agregados

A quantidade de cimento asfaltico obtida pelos ensaios de extragio, em amostras
individuais, nfo deve variar, em relacfio ao teor de projeto, de mais do que 0,3%, para
mais ou para menos.

Durante a produgdo, a granulometria da mistura pode sofrer variagSes em relagio a
curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa
granulométrica adotada:
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923

a)

b)

924

Peneira
% Passando, em Peso
ASTM mm
3/87al172" 9,5a38,1 +7
n°40an®4 042a4,8 i)
n°® 80 0,18 +3
n®200 0,074 +2

Caracteristicas Marshall da mistura

Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relagio betume-vazios,
estabilidade e fluéncia Marshall, devem atender ao prescrito em 5.2.2 “a”.

A eventual ocorréncia de valores que nfio atendam ao especificado, resulta na nfo
aceitagfio do servigo. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante ajustes racionais

na formulagdo do trago e/ou no processo executivo.

Compressdo: os valores do grau de compactagio, calculados estatisticamente

conforme os procedimentos descritos no item 9.5.1., devem estar no mtervalo de 97% a

101%.

9.2.5

A camada de concreto asfaltico usinado a quente com asfalto borracha ¢ aceita se as

medidas de deflexfo sdo inferiores a deflexfio maxima admissivel de projeto, para o tipo da
camada.

93

93.1

Aceitagio do controle geométrico

Os servigos executados sfio aceitos, & luz do controle geométrico, desde que

atendidas as seguintes condigdes:

a)

quanto a largura da plataforma: néo sfo admitidos valores inferiores aos previstos para
a camada,

b) quanto a espessura da camada acabada:

b.1) aespessura média da camada é determinada pela expressdo:
1,29s

VN

u=X-—

Onde:
N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de +
5%, em relagdo a espessura prevista em projeto;

b.3) ndo sio tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em
relagio a espessura prevista em projeto.
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9.4

941

eventuais regides em que se¢ constate deficiéncia de espessura sdo objete de
amostragem complementar, através de novas extragdes de corpos de prova com sonda
rotativa. As dreas deficientes, devidamente delimitadas, devem ser reforgadas, as
expensas da executante.

Aceitagio do acabamento e das condigdes de seguranga

O servigo ¢ aceito, sob o ponto de vista de acabamento e seguranga, desde que

atendidas as seguintes condigdes:

a)

b)

¢)

d)

e)

9.4.2

as juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relacio ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

a superficie apresente-se desempenada, nfio ocorrendo marcas indesejaveis do
equipamento de compressio.

os valores do indice internacional de irregularidade (IRI) sejam no maximo 2,8 m/km
para valores individuais e 2,5 m/km para analises estatisticas;

os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia sejam HS >
0,40 mm para valores individuais e 0,40 mm= HS < 1,20 mm para analises estatisticas;

os valores de resisténcia a derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo britinico sejam
VRD > 40 para valores individuais ¢ 45 < VRD < 75 para analises estatisticas.

No caso de trechos rodovidrios que recebam solugdo de conservagiio preventiva

periddica, conforme definido no Manual de Reabilitagdo de Pavimentos Asfélticos do extinto
DNER (1998), os valores admissiveis para o indice internacional de irregularidade (IRI) sdo,
no maximo, de 4,0 m/km para valores individuais e 3,5 m/km para analises estatisticas.

9.5

9.5.1

Condigoes de conformidade ¢ nfio conformidade

Todos os ensaios de controle ¢ determinagdes devem cumprir condigles gerais e

especificas desta especificagiio, ¢ estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

)

Quando especificada uma faixa de valores minimos ¢ maximos devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

X —ks < valor minimo especificado ou .Y + ks > valor maximo de projeto: ndo conformidade;
X — ks = valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto: conformidade;

Sendo:
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Onde:

x; — valores individuais;

X —média da amostra;

s — desvio padrio;

k — adotado o valor 1,25;

# —mimero de determinagdes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.5.2  Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta especificagio.
9.53  Todo servigo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

9.5.4  Qualquer servigo sO deve ser aceito se as correcdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario é rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de conereto asfaltico usinado a quente com asfalto borracha, executado e
recebido na forma descrita, ¢ medido pela determinagiio da massa de mistura aplicada e
compactada, expressa em toneladas, fazendo-se distingio em relagdo a fungio da camada
(rolamento, intermediaria ou reperfilagem).

10.2 Para o caso de reperfilagem, a determinagio da massa aplicada é efetuada com base
na pesagem dos caminhdes na saida da usina, em balanga periodicamente aferida, e sob o
devido controle de um técnico do DER/PR.

10.3 Para camada de rolamento ou intermediaria, a medigio da massa aplicada é efetuada
pelo produto dos volumes executados pela massa especifica aparente média X da mistura
aplicada na pista. No caleulo dos volumes considera-se, obedecidas as tolerdncias
especificadas, para cada segmento, sua extensfio, a largura média da plataforma tratada, ¢ a
espessura média X da camada aplicada, esta ultima ndo podendo superar a espessura de
projeto.
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11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 O pagamento ¢ feito, apds a aceitagio ¢ a medi¢do dos servigos executados, com
base no pre¢o unitario contratual, o qual representa a compensacio integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mio-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessarios a completa execucio dos servigos.

11.2 O prego unitario esta sujeito a nova composigio, baseada no trago aprovado pelo
DER/PR.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Etapas de Elevacéo do Greide

Retirada das torres entre a Rua Brasilio Itiberé e a Linha Verde - a cargo da

concessionaria.
Desapropriacao;

Desvio do trafego, no cruzamento da Av. Comendador Franco x Rua Guabirotuba, para a

pista sentido aeroporto — Rodoferroviaria;

Construcédo da Trincheira na Rua Guabirotuba sob a Av. Comendador Franco sentido

Rodoferroviaria — Aeroporto.

Desvio do trafego da Rua Guabirotuba para Rua Manoel Martins de Abreu e Rua Aquelino
Orestes Baglioli. Implantacdo de semaforo e retorno provisério no cruzamento da Rua

Orestes Baglioli com a Av. Comendador Franco.
Alteamento do greide na Av. Comendador Franco sentido Rodoferroviaria — aeroporto.

Desvio do tradfego, no cruzamento da Av. Comendador Franco com a Rua Guabirotuba,

para pista nova sentido Rodoferroviaria — aeroporto.
Construcédo da alca de acesso da Av. Comendador Franco para a Rua Alberto Twardowski.

Construcdo da Trincheira Guabirotuba sob a Av. Comendador Franco sentido aeroporto —

Rodoferroviaria.

10) Alteamento do greide Av. Comendador Franco sentido aeroporto — Rodoferroviéria.

11) Calgamento nos passeios.

12) Restauragéo do pavimento da Av. Comendador Franco, por faixa.

13) Sinalizacao horizontal, vertical e pontos de parada de 6nibus.
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BOLETIM DE SONDAGEM
@ ESTE Io NBR - 9604/86
encenamna e asmorevanmaneniossa. [ RUA: AV. COMENDADOR FRANCO LOTE: 2
DATA: MAIO / 2011 ESTUDO: PAVIMENTO EXISTENTE
e 58 § s
N = PolEe| 22| g |ge] 2
B g & g s g9 § s < £ § ° Identificagdo quanto a textura e cor
g 2 E O P g | 58| g || ¢
@ v S g | = g5 | € |55 2
< 17 ('R
De (m) Até (m) m m i m
1085+4,34| P-04 0,00 0,22 LE 5,25 1,50 PP Concreto Asfaltico.
0,22 1,00 PP Macadame e areia cinza média.
59 1,00 1,50 \ PP | NFE |Argila vermelha com plasticidade alta (Subleito).
91+1,24 P-05 0,00 0,05 LD 7,85 1,50 PP Concreto Asfaltico (Recape).
0,05 0,11 PP Concreto Asfaltico (Recape).
0,11 0,19 PP Concreto Asfaltico com macadame betuminoso.
0,19 0,40 PP Brita Graduada
0,40 0,90 PP Macadame com areia média.
61 0,90 1,50 X PP NFE |Argila silto arenosa cinza com plasticidade alta.
1108+1,88| P-06 0,00 0,03 LE 3,84 1,50 PP Concreto Asfaltico (recape) com trincas.
0,03 0,16 PP Concreto Asfaltico com macadame betuminoso.
0,16 0,35 PP Brita e solo arenoso cinza.
0,35 0,80 PP Rachéo e solo areno-argiloso marrom.
68 0,80 1,50 X PP NFE |Argila vermelha com plasticidade alta (Subleito).
115+8,67 P-07 0,00 0,14 LD 6,61 1,50 PP Concreto Asfaltico com macadame betuminoso.
0,14 0,32 PP Brita graduada
0,32 0,95 PP Macadame e solo areno-argiloso.
66 0,95 1,50 Vv PP NFE |Argila variegada com plasticidade alta (Subleito).
1152+5,72| P-08 0,00 0,15 LE 3,78 1,50 PP Concreto asfaltico (recape de 3 cm).
0,15 0,44 PP Brita Graduada
0,44 0,85 PP Macadame e areia.
74 0,85 1,50 X PP NFE [Argila marrom e areia com plasticidade alta (Subleito).

183



ESTEIO

BOLETIM DE SONDAGEM
@ ESTE Io NBR - 9604/86
enoenmania e acrorevananentossa. |RUA: AV. COMENDADOR FRANCO LOTE: 2
DATA: MAIO / 2011 ESTUDO: PAVIMENTO EXISTENTE
[ S g 8
o | 4 | o g Folie| 22| 5 |gg] 2
o E & % S g 2 E S © g 8 = Identificag@o quanto atextura e cor
g @ 2 o = g ° 53 2 gz 2
& . 3 g | = £ | § 85| 2
0 g a IS
De (m) Até (m) m m & m
161+11,23| P-09 0,00 0,07 LD 5,93 1,50 PP Concreto Asfaltico (recape) com trincas.
0,07 0,20 PP Concreto Asfaltico.
0,20 0,36 PP Brita Graduada
0,36 0,63 PP Brita 4A e solo areno-argiloso.
67 0,63 0,85 X PP Argila arenosa vermelha com fragmentos de rocha e plasticidade alta.
67-A 0,85 1,50 X PP NFE |Argila marrom clara com plasticidade alta.
1178+18,01f P-10 0,00 0,14 LE 3,98 1,50 PP Concreto Asfaltico.
0,14 0,24 PP Brita Graduada
0,24 0,54 PP Macadame hidraulico com material de travamento pedrisco + po.
76 0,54 1,50 \ PP | NFE |Argila vermelha clara com umidade e plasticidade altas.
187+1,45 | P-11 0,00 0,30 LD 3,51 1,50 PP Concreto Asfaltico.
0,30 0,50 PP Macadame e solo areno-argiloso.
0,50 1,00 PP Rachao e solo areno-argiloso.
70 1,00 1,50 \4 PP NFE |Argila vermelha com plasticidade alta (Subleito).
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@ ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.

BOLETIM DE SONDAGEM
NBR - 9604/86

RUA: AV. COMENDADOR FRANCO

LOTE: 2

DATA: MAIO /2011

ESTUDO: PAVIMENTO NOVO

o L 3 & ©
° o g 3 § é g E g L s E
2 § & % s g g § g s g E i Identificagdo quanto a textura e cor
e o e §) ° 3o 5 © ] o= g
@ u S 2 Z g B s | 85| &
a 2 L
De (m) Até (m) m m w m
1077+8,35| S-03 0,00 0,05 LE 3,87 1,50 PP Camada vegetal.
0,05 0,10 PP Argila siltosa marrom escura.
0,10 0,33 PP Argila siltosa vermelha.
0,33 0,60 PP Brita.
0,60 0,80 PP Argila com pouca areia com fragmentos de rocha.
107 0,80 1,50 U ST NFE |Argila arenosa cinza.
3+11,87 | S-03A 0,00 0,15 LE 6,53 1,50 PP Camada de argila com raizes e grama.
0,15 0,35 PP Brita com areia.
0,35 1,10 ST Aterro com material heterogéneo (por¢ées areno argilosas / argilosas).
108 1,10 1,50 U ST | NFE |Argila variegada com pouca areia, plasticidade média.
15+17,06 | S-03B 0,00 1,00 LD 6,05 1,50 PP Argila silto arenosa marrom com fragmentos de rocha.
109 1,00 1,50 U ST NFE |Argila cinza, plasticidade alta.
92+11,75 S-04 0,00 0,30 LE 1,92 1,50 PP Argila silto arenosa marrom, plasticidade média.
110 0,30 0,90 X PP Areia grossa cinza clara, plasticidade baixa.
110 A 0,90 1,50 U ST NFE |Argila silto arenosa cinza clara, plasticidade baixa.
96+19,64 | S-04 A 0,00 0,10 LE 5,18 1,50 PP Camada vegetal / solo orgénico.
0,10 0,40 PP Argila silto arenosa marrom escura com plasticidade média.
0,40 0,70 PP Argila pouco arenosa vermelha com plasticidade alta.
196 0,70 1,50 U ST NFE |Argila siltosa cinza com areia, plasticidade média.
1102+3,99 | S-05 0,00 0,50 LE 27,56 1,50 PP Argila silto arenosa marrom, plasticidade média.
111 0,50 0,85 X PP Silte argiloso cinza, plasticidade baixa.
111 A 0,85 1,50 U ST NFE |Areia fina a média, bege, plasticidade baixa.
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@ ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.

BOLETIM DE SONDAGEM

NBR - 9604/86

RUA: AV. COMENDADOR FRANCO

LOTE: 2

DATA: MAIO / 2011

ESTUDO: PAVIMENTO NOVO

o O c ©
e © % % 2 E 2 g E % g s é
kz § g % S g g g % < g .g = Identificagdo quanto a textura e cor
D 0 i o ° 2o 593 P 8= 2
2 « 3 2 - sa 3 | 83| 2
~ 2
De (m) Até (m) m m w m
1102+5,73 | S-05 A 0,00 0,05 LE 12,52 1,50 PP Camada vegetal / solo orgénico.
0,05 0,35 PP Argila silto arenosa marrom escura, com plasticidade média.
0,35 0,80 PP Argila silto arenosa marrom, com pedregulhos.
197 0,80 1,40 U PP Argila siltosa cinza com areia, plasticidade média.
1,40 1,50 ST NFE |Areia siltosa cinza clara com plasticidade baixa.
7013+3,48 | S-05B 0,00 0,10 LD 8,64 1,50 PP Argila siltosa preta organica, com plasticidade média.
198 0,10 1,50 U PP | NFE |Argila arenosa cinza clara, com plasticidade alta.
199 |7003+11,50| S-05C 0,00 1,30 LE 10,96 1,50 X PP Argila arenosa com pedregulhos e caliga.
1,30 - ST 1,30 |Impossivel prosseguir com trado, NA alto.
103+7,76 S-06 0,00 0,15 LE 0,31 1,50 PP Argila silto arenosa marrom escuro com raizes.
0,15 0,60 PP Rach&o com argila e areia.
112 0,60 1,50 U PP 1,45 |Argila cinza, plasticidade alta.
1109+4,63 | S-06A 0,00 0,05 LE 6,78 1,50 PP Camada vegetal.
279 0,05 1,50 U PP | NFE |Argila arenosa com pedregulho, calica e rachao (aterro).
114+14,22 | S-07 0,00 0,10 LE 3,19 1,50 PP Argila organica com raizes.
0,10 0,20 PP Camada de concreto.
113 0,20 0,60 U PP Argila silto arenosa marrom, plasticidade média.
0,60 1,20 PP Raché&o com argila e areia.
1,20 1,50 ST NFE |Argila variegada, plasticidade alta.
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ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A.

BOLETIM DE SONDAGEM
NBR - 9604/86

RUA: AV. COMENDADOR FRANCO

LOTE: 2

DATA: MAIO /2011

ESTUDO: PAVIMENTO NOVO

o 2 ss | B g
o . ; g | g2 | S8 | 8 |Ec| 7
% 8 E g s g ° s S © = S I Identificagdo quanto a textura e cor
& i 5 © s | €% g | & |55 2
%) < a 2 s
De (m) Até (m) m m w m
1116+10,29| S-07 A 0,00 0,10 LE 5,21 1,50 PP Argila orgéanica.
0,10 0,30 PP Argila arenosa vermelha com pedregulhos.
0,30 0,50 X PP Areia média.
201 0,50 1,40 PP | NFE |Argila arenosa marrom com rachéo e calica.
156+16,08 | S-07 B 0,00 0,15 LD 0,86 1,50 PP Camada vegetal / solo orgénico.
202 0,15 1,50 U PP | NFE |Argila siltosa variegada com plasticidade alta.
1117+13,03] S-07C 0,00 0,10 LE 12,69 1,50 PP Camada vegetal / solo orgénico.
280 0,10 1,30 U PP Argila arenosa variegada, plasticidade alta.
1,30 1,50 ST | NFE |Argila cinza, plasticidade alta.
184+15,00 | S-07D 0,00 0,10 LE 9,51 1,50 PP Camada vegetal / solo organico.
0,10 0,60 PP Argila siltosa, plasticidade alta, vermelha.
281 0,60 1,50 U PP | NFE |Argila siltosa com areia, plasticidade média, marrom clara.
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ESTEIO

@ ESTE Io QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS
OBRA AV. COMENDADOR FRANCO
LOCAL LOTE 2 - PAVIMENTO EXISTENTE DATA MAIO/2011
REGISTRO 59 61 68 66 74 67 67-A
SONDAGEM P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-9
ESTACA 1085+4,34 91+1,24 1108+1,88 115+8,67 1152+5,72 | 161+11,23 | 161+11,23
POSICAO (LE / EX / LD) LE LD LE LD LE LD LD
PROFUNDIDADE 1,00-1,50 | 090-1,50 | 080-1,50 [ 095-150 | 085-150 | 063-085 | 085-1,50
635 | 212"
50,8 2"
.’g 38,1 | 11/2"
£ | 254 1" 100,0
o
| 19 34" 99,3
g 12,7 | w2 100,0 99,0 100,0
=g 95 [ 3@ 99,8 97,7 100,0 99,6 100,0 100,0
g % 48 | N°4 99,5 95,3 99,6 98,6 99,8 99,9 100,0
% § 2 | N0 99,2 93,0 96,5 96,4 95,5 96,2 99,2
Z 5 1,2 N° 16 98,3 92,6
& [ 2] 06 [ N30 97,3 87,9
g | 042 [ Nao 96,5 81,9 90,5 85,0 75,2 76,6 87,3
; 0,25 | N°60 95,6 83,1
0,15 | N° 100 94,7 81,0
0,075 | N° 200 93,6 76,1 86,5 78,7 58,1 57,4 75,3
% < 0,05 mm 90,7 77,6
% < 0,005 mm 89,5 65,0
PEDREGULHO 0,8 7,0 3,5 3,6 45 3,8 0,8
o (76 -2 mm)
’gy A oA 2,7 11,1 6,0 11,4 203 19,7 11,9
% (o,ofloljt-)l;lszmm) 12 12,6
© (Zﬁi'b’?n) 89,5 65,0
L.L.(%) 76,2 51,8 71,6 63,1 48,7 53,4 69,7
g L.P.(%) 50,4 29,6 37,0 30,1 28,3 28,5 37,6
g 1.P. 25,8 22,2 34,6 33,0 20,4 24,9 32,1
- .G. 18 15 20 20 10 12 20
CLASSIFICACAO S.U.C.S. MH MH MH CH cL CH MH
CLASSIFICACAO T.R.B. A-7-5 A-7-6 A7-5 A-7-5 A-7-6 A-7-6 A-7-5
2 Energia NORMAL NORMAL
g Dens.maxima (g/cma) 1,237 1,424
Q hot (%) 31,3 25,3
g Expanséo (%) 71 55
3 ISC% 2,8 0,5
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@ ESTE Io QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS
OBRA AV. COMENDADOR FRANCO
LOCAL LOTE 2 - PAVIMENTO EXISTENTE DATA MAIO/2011
REGISTRO 76 70
SONDAGEM P-10 P-11
ESTACA 1178+18,01 | 187+1,45
POSICAO (LE / EX / LD) LE LD
PROFUNDIDADE 0,54-1,50 | 1,00-1,50

635 | 212"
50,8 2"
.’g 38,1 | 11/2"
£ 25,4 1"
c| 10 3/ 100,0
g 127 | w2 99,8
=g 95 [ 3@ 99,6 100,0
g 2] 48 | w4 99,4 99,5
S |12 2 |N10 97,9 96,6
% § 1,2 N° 16 92,4 85,4
& [ 2] 06 [ N30 85,6 72,6
2| 042 | N°a0 80,1 64,9
<[ 025 [weo 75,7 61,2
0,15 | N° 100 70,3 58,5
0,075 | N° 200 64,5 56,1
% < 0,05 mm 63,0 55,2
% < 0,005 mm 52,2 47,0
PEDREGULHO 2.1 3.4
o (76 -2 mm)
1;} ARI(EZI,-AOSZR"(‘?H?SA 17,8 31,6
; AREIA FINA 171 07
% (o,ofloljt-)l;lszmm) 10,8 8.2
© Jfﬁi’b’?ﬂ) 52,2 47,0
L.L.(%) 57,7 61,1
g L.P.(%) 39,8 38,3
g I.P. 17,9 22,8
1.G. 12 11
CLASSIFICACAO S.U.C.S. MH MH
CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-5 A-7-5
2 Energia NORMAL NORMAL
g Dens.méaxima (g/cma) 1,479 1,494
Q hot (%) 26,1 22,6
S Expanso (%) 0.2 2,2
S ISC% 14,5 5,2
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS
OBRA AV. COMENDADOR FRANCO
LOCAL LOTE 2 - PAVIMENTO NOVO DATA JUN/2011
REGISTRO 107 108 109 110 110-A 196 111
SONDAGEM S-03 S-03A S-03B S-04 S-04 S-04A S-05
ESTACA 73+4,19 3+11,87 15+17,06 92+11,75 92+11,75 96+19,64 1102+3,99
POSICAO LE LE LD LE LE LE LE
PROFUNDIDADE 0,80-1,50 | 1,10-1,50 | 1,00-1,50 | 0,30-0,90 | 0,90-1,50 | 0,70-1,50 | 0,50 -0,85
635 | 212"
50,8 2
21| 381 | 11720
HEY 1"
E ,
| 19 3/4" 100,0 100,0
E | 127 | 12 99,4 99,2
= g 95 | 38" 100,0 98,7 100,0 99,1 100,0
g g 48 [ N°4 99,6 100,0 100,0 94,5 99,6 98,9 99,9
S |2 2 N° 10 97,9 99,5 98,6 78,7 98,3 98,2 99,6
% § 1,2 N° 16 93,8 97,1
&S| o6 | N30 87,1 95,5
81 042 | N a0 80,1 84,3 83,4 26,1 93,8 93,1 92,6
; 025 | N°60 74,9 88,3
0,15 | N° 100 70,3 82,8
0,075 | N° 200 65,9 50,1 69,4 7,6 78,8 77,2 73,9
% < 0,05 mm 63,6 72,4
% < 0,005 mm 53,6 61,1
PEDREGULHO 21 05 1,4 21,3 1,7 1,8 0.4
o (76 -2 mm)
léy A o oSSA 17,8 153 15,1 52,6 45 5,1 7,1
; QEzE.IoA,o?n':IQ 165 20,7
% (o,ojloljt;l;lszmm) 10,0 11,3
L.L.(%) 55,7 431 58,5 IND 52,4 58,7 45,9
g L.P.(%) 29,3 19,7 29,4 NP 27,3 24,2 255
2 I.P. 26,4 23,4 29,1 NP 25,1 34,5 20,4
- 1.G. 15 8 18 0 17 20 13
CLASSIFICAGAO S.U.C.S. CH cL CH SP-SM CH CH cL
CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-6 A-7-6 A-7-6 A-1-b A-7-6 A-7-6 A-7-6
19( Energia Normal Normal
Z | pens.maxima (g/cm®) 1,501 1,456
Q hot (%) 21,7 21,6
% Expanséo (%) 4,8 6,7
3 ISC% 4,0 3,5
ISC in natura 2,4 2,8 2,1 6,3 2,7
5 Prof. (m) 0,65-0,85 | 0,60-0,80 | 0,60 - 0,80 0,90-1,10 | 0,70-0,90
5 Pt %6 34,3 27,8 34,1 19,3 26,7
= Densidade (g/cm?) 1,347 2,800 1,109 1,522 1,497
GC% 89,7 102,8
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS
OBRA AV. COMENDADOR FRANCO
LOCAL LOTE 2 - PAVIMENTO NOVO DATA JUN/2011
REGISTRO 111-A 197 198 199 112 279 113
SONDAGEM S-05 S-05A S-05B S-05C S-06 S-06A S-07
ESTACA 1102+3,99 | 1102+573 | 7013+3,48 | 7003+11,50 [ 103+7,76 1109+4,63 | 114+14,22
POSIGAO LE LE LD LE LE LE LE
PROFUNDIDADE 0,85-1,50 | 0,80-1,40 | 0,10-1,20 | 0,00-1,30 | 060-150 | 005-1,50 | 0,20-0,60
635 | 21/2"
50,8 2
% | 381 | 11720
£ [ 254 1
E :
gl 19 34" 100,0 100,0
E 12,7 1/2" 99,5 100,0 99,5
= |9 o5 [ s 100,0 98,6 99,3 100,0 100,0 98,7
g %‘» 48 | N4 100,0 99,9 97,9 97,0 99,7 99,9 96,6
12l 2 [N 99,9 99,5 96,1 89,1 98,1 99,0 92,3
% § 12 | N°16 99,6 97,8 87,7
5|12 o | N30 97,2 94,1 80,7
g 0,42 | N°40 86,4 89,2 89,4 68,2 84,0 91,2 74,4
£ ] 025 | N°60 56,0 82,1 68,2
0,15 | N° 100 38,8 73,3 61,5
0,075 | N° 200 34,3 66,8 83,4 51,2 76,0 83,1 55,3
% < 0,05 mm 31,8 60,8 52,8
% < 0,005 mm 21,3 49,3 40,6
PEDREGULHO 0,1 0,5 3,9 10,9 1,9 1,0 7,7
o (76 - 2 mm)
§ A anoSSA 135 10,3 6,7 20,9 14,1 7,8 17,9
; AREIA FINA 54,6 28,4 216
g 005 a0e ) 10,5 11,5 12.2
(fof;g;’fm 21,3 49,3 40,6
L.L.(%) 29,3 48,7 63,0 54,5 65,4 73,6 47,1
@ L.P.(%) 19,1 22,8 28,0 26,8 28,6 32,5 23,2
g I.P. 10,2 25,9 35,0 27,7 36,8 41,1 23,9
- 1.G. 0 14 20 11 20 20 10
CLASSIFICAGAO S.U.C.S. sC cL CH CH CH CH cL
CLASSIFICACAO T.R.B. A-2-6 A-7-6 A-7-6 A-7-6 A-7-6 A-7-5 A-7-6
12 Energia Normal Normal Normal
'%_(’" Dens.méaxima (g/cm®) 1,670 1,539 1,608
Q hot (%) 18,1 21,1 19,7
% Expanséo (%) 0,8 4,2 2,2
8 ISC% 6,5 3,5 31
ISC in natura 4,8 2,5 4,9 - 2,2 3,4 2,6
5 Prof. (m) 0,85-1,05 | 0,80-1,00 | 0,60-0,80 - 0,60-0,80 | 0,80-1,00 | 0,40-0,60
Z Ppar %6 10,5 23,9 27,9 32,6 46,8 25,1
= | Densidade (g/em) 1,551 1,505 1,492 - 1,352 1,152 1,317
GC% 92,9 97,8 81,9
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QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS
OBRA AV. COMENDADOR FRANCO
LOCAL LOTE 2 - PAVIMENTO NOVO DATA JUN/2011
REGISTRO 201 202 280 281
SONDAGEM S-07A S-07B S-07C S-07D
ESTACA 1116+10,29 | 156+16,08 | 1117+13,03 | 184+15,00
POSICAO LE LD LE LE
PROFUNDIDADE 0,30 - 1,40 0,15 - 1,50 0,10 - 1,30 0,60 - 1,50
635 |[21/2"
50,8 2"
2| 381 | 112
g .
§ 25,4 1
c 19 3/4"
E 12,7 1/2" 100,0
é g 9,5 3/8" 99,3 100,0 100,0
g S| 48 [ N4 97,1 99,9 99,5 100,0
[}
9l = 2 N° 10 92,3 99,1 98,1 99,9
2| & 12 [ w
2ls ) N° 16
o = 0,6 N° 30
[2]
§ 0,42 | N°40 73,3 87,3 90,5 99,4
£ | 025 | N°60
0,15 | N° 100
0,075 | N° 200 53,2 80,0 82,1 98,5
% < 0,05 mm
% < 0,005 mm
PEDREGULHO
o 752 mm) 7.7 0,9 1,9 0,1
<L AREIA GROSSA
S 0.2 mm) 19,0 11,8 7,6 0,5
S} AREIA FINA
% (0,42 - 0,05 mm)
g SILTE
- (0,05 - 0,005 mm)
© ARGILA
(< 0,005 mm)
L.L.(%) 54,2 67,9 75,8 82,8
0
L L.P.(%) 27,8 37,7 31,8 44,6
g 1P 26,4 30,2 44,0 38,2
I.G. 11 20 20 20
CLASSIFICACAO S.U.C.S. CH MH CH MH
CLASSIFICAGAO T.R.B. A-7-6 A-7-5 A-7-5 A-7-5
le) Energia
<L 3
%,:’" Dens.maxima (g/cm®)
'_
% hot (%)
s Expanséo (%)
o)
@) ISC%
ISC in natura - 4,1 2,6 4,3
S Prof. (m) - 0,60 - 0,80 0,60 - 0,80 0,70 - 0,90
'_
7 Nt %0 43,1 41,6 39,4
b=
- Densidade (g/cm?) - 1,186 1,188 1,232
GC%
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ESTEIO

Adilson José Gregoério
CREA:PR-67359/D
Cota: 889,906

Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
Rua Av. Comendador Franco
Local: Trincheira Guabirotuba

B % B Relatorio de o
e < atorio de Sondagem N° 1
slel8l3] g8g | [¢f B : N° de golpes/ 30
|8 3% = 5 ° degolp cm
AHEIE S 8 . £l 2] & FuroSm1l O 0,00 30 am finais
8|8 g 8 0 2 . S| < = SPT - Standart Penetration Test AR 30 cg&inicia}{g ;
=|o ; g |8 T Camadas - Classificacio dos solos
o =
L 0 Pav. 0,00 a0,05m, saibro ¢/ brita 0,05 a0,50m, argila
11 21 21| 2 4 silto arenosa, cor variegada, plagticidade média a
alta, mole, ocorréncia de quartzo 0,50 a2,70 m.
212| 2 4 2,70
2133 6
212|3 5 ekl , £
— Argila silto arenosa, cinza esverdeada, plasticidade
2121 2 4 média aalta, mole, ocorréncia de quartzo.
21313 6
3[3fa] 7 7,60 S
9\]10| 12| 22 Areiadlto argilosa, cor variegada, compacta, ocorréncia \~\
de quartzo e veios de quartzo de maior resténcia. S
121 15| 16| 31 9.80 \
| g : ‘\
3 141 16| 19| 35 N
& Argila silto arenosa, cinza esverdeada, S
- 18| 21| 26| 47 plasticidade baixa, rija a dura, ocorréncia de quartzo. \
A
19] 23| 28] 51 12,73 oo
-—-"“‘
1 Limite da sondagem
Lav.30min 12,45a12,73
Profundidade Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m 1/6/2011 Ginterno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 1/6/2011
Final 1,20 m 13/6/2011 & externo 2" Alturadequeda 750 cm Término 1/6/2011
Obs: 0
Sondador:  |Vagner [Eng:  |Geslogo Adilson José Gregério 6/7/2011  Folha 01/06
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ESTEIO

Adilson Jost Gregorio Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
CREA:PR-67359/D Rua Av. Comendador Franco
Cota: 893,853 Local:  Trincheira Guabirotuba
g *% Flal =, e 3 Relatério de Sondagem Ne 1
E|E8|R|Z L clg| B N° de golpes/ 30 cm
AHEIE RS %§ 2l & FuroSm12 0 0,00 30 cm finais
g1g|s|8 02 3w % SPT - Standart Penetration Test | ------- 30 cminiciais
s|38 S5 e c £ R 10 20 30 40 5
o o =% Camadas - Classificacdo dos solos
J O b4
=10
114145 9 ; .
Pav. 0,00 a20,05m, saibro com brita 0,05 a 0,40m,
415 3 8 argilasito arenosa, cinza esverdeada, plagticidade
baixa, mole, ocorréncia de quartzo 0,40 a4,80 m.
31314 7
31415 9 4,80
8|10] 13| 23
10| 12] 14| 26
13114117 31
16| 19] 23| 42 Argila silto arenosa, cinza esverdeada, plast. baixa, rijaa
dura, ocorréncia de quartzo e nivels de quartzo ¢/ maior
| 18120( 24| 44 resisténcia (Formagdo Guabirotuba).
5 19121| 24| 45
E’ 22| 24] 26| 50
— 23| 24| 27| 51
24] 26| 29| 55 1345
1 Limite da sondagem
Profundidade nivel dagua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data
Inicial m 1/6/2011 Dinterno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 1/6/2011
Final 1,30 m 13/6/2011 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 om Término 1/6/2011
Obs: 0
Sondador:  |Vagner | Eng: |Gec’)| 0go Adilson José Gregério 6/7/2011  Folha 02/06
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Adilson Jost Gregorio Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos SA.
CREA:PR-67359/D Rua  Av. Comendador Franco
Cota: 885,294 Local:  Trincheira Guabirotuba
g ‘% Flal =, e 3 Relatério de Sondagem Ne 1
cl8|R]|2 L clg| B N° de golpes/ 30 cm
s|2|F|&| SF [bg|g|f| Fuosmiz o oo pes/ 30cm
dB: 128 o 2 5 s < s SPT - Standart Penetration Test |  ------- 30 cminiciais
=|8 T o S5 & e 10 20 30 40 5
o & [T % Camadas - Classificaco dos solos
O . Z
=] 0
- |s]7|s]| 15 t L
k~
6|7]9)| 16 R g
9|18|21| 39 3
y
10| 19{ 21| 40 !
[ ¢
11| 17| 20| 37 \
Argila silto arenosa, marrom acinzentada, plasticidade \
12(18)21| 39 baixa, mole arija, ocorréncia quartzo 0,0 20,7 m, \\
argilasilto arenosa, cinza esverdeada, \
14]19]22] 4 plasticidade baixa, rijaadura, ocorréncia de quartzo ‘-\
15| 191 23| 42 eveios de quartzo ¢ maior ressténcia \“
\
171 20| 24| 44 \
[ \
18| 22| 25| 47
\
g 19| 24] 27| 51 “\
g 21| 26 28| 54 AN
— 24128( 30| 58
25( 30| 35] 65 1445 =
— | —
1 Limite da sondagem
Profundidade nivel dagua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data
Inicial m  2/6/2011 Ginterno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 2/6/2011
Final 1,60 m 13/6/2011 @ externo 2" Alturadequeda 750 cm Término 2/6/2011
Obs: 0
Sondador:  |Vagner | Eng: |Gec’)| 0go Adilson José Gregério 6/7/2011  Folha 03/06
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Adilson Jost Gregorio Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos SA.
CREA:PR-67359/D Rua  Av. Comendador Franco
Cota: 885,950 Local:  Trincheira Guabirotuba
g ‘% Flal =, e 3 Relatério de Sondagem Ne 1
E([2]18]2 S, Slg| ® N° de golpes/ 30 cm
g1g|s|8 02 3w % SPT - Standart Penetration Test | ------- 30 cminiciais
=8 S o c < & e 10 20 30 40 5
o o =% Camadas - Classificacdo dos solos
J O b4
=] 0
8|11|14] 25 N\
= N\,
10[ 14| 16| 30
121 18| 20| 38 i
131 18| 21| 39 \\
[ \
141 19| 22| 41 “-
\
15]19] 23| 42 Camada orgénica 0 a0,015m; argila Slto arenosa, cinza \
171 20| 23] 43 esverdeada, plagticidade baixa, rijaadura, ocorréncia \
de quartzo e veios de quartzo com maior resiténcia ‘\‘
18] 21| 24| 45 h
\
19] 22| 25| 47 \
21| 24| 26| 50 3
\
% 22| 25| 27| 52 \
g 23| 27| 29| 56
— 25( 28| 31| 59
14,45 =
| 271 32| 35| 67 —
1 Limite da sondagem
Profundidade nivel dagua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data
Inicial m  30/5/2011 @inteno 1 3/8" Peso 650 kg Inicio 30/5/2011
Final 2,10 m 13/6/2011 @ externo 2" Alturadequeda 750 cm Término 31/5/2011
Obs: 0
Sondador:  |Vagner | Eng: |Gec’)| 0go Adilson José Gregério 6/7/2011  Folha 04/06

198



ESTEIO

Adilson Jost Gregario Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
CREA:PR-67359/D Rua  Av. Comendador Franco
Cota: 896,171 Local:  Trincheira Guabirotuba
R | 2 - g Ar i ©
g g Dé < 2 o el ® Relatorio de Sondagem N° 1
E[8]|R]|Z 3w Slgl ® N° de golpes/ 30 cm
g1g|s|8 02 3w % SPT - Standart Penetration Test | ------- 30 cminiciais
=8 S o c < & e 10 20 30 40 5
o o =% Camadas - Classificacdo dos solos
J O b4
=] 0
— 1 8]19] 9| 18 Camada organica 0,00 a0,15 metros, argila silto
arenosa, cinza, plagicidade média a baixa, rijaadura
8 10{ 19 0,15a1,0 metros; areia silto argilosa, cinza, compacta
o 10l 11] 21 1,00 24,70 metros.
12 13| 14| 27 4,70
13] 14|15 29
15|16 17| 33
16| 18| 19| 37
18| 20| 22| 42
Argila silto arenosa, cinza esverdeada,
| 201 23| 24| 47 plasticidade baixa, rijaadura, ocorréncia de quartzo
11 22| 26] 50 eveios de quartzo com maior ressténcia
% 23| 26| 28| 54
E’ 24] 27| 29| 56
— 26| 29| 32| 61
28| 33| 38| 71 1445 4
- e ———E
1 Limite da sondagem
Profundidade nivel dagua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data
Inicial m 31/5/2011 Dinterno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 31/5/2011
Final 1,50 m 13/6/2011 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 om Término 31/5/2011
Obs: 0
Sondador:  |Vagner |Eng: |Gec’)| 0go Adilson José Gregdrio 6/7/2011  Folha 05/06
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Adilson José Gregorio Empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
CREA:PR-67359/D Rua  Av. Comendador Franco
Cota: 899,491 Local:  Trincheira Guabirotuba
§ ‘% § <| 3 c e % Relatério de Sondagem N° 1 I
5 g % § _§ § % § g § Furo Sm 16 0 0,00 30 om finais
glelels| o8 [Sw[<] = SPT- Standart Penetration Test | ------- 30 cminiciais
=8 R = & Camadas - Classificacgo dos solos 00 04
J 21 o z
1 L [10] 5] 17] 22 NN
12| 21| 27| 48 ™ \
13| 24 20] 53 ]
13| 24| 28] s2 o _ !
B 14| 24| 28| 52 phadad Ll E
14| 24| 29] s3 arenosa, cinza gslgrdeeqa, plast._méda abaixa,_ rija \‘
adura, ocorréncia veios ¢/ maior concentragéo \
15| 25| 29| 54 de quartzo (Form. Guabirotuba) 0,10 a13m \
15| 26| 28] 54 1
16| 26| 29| 55 N
¢ 18] 27| 20| 57 \
£ 18] 28 33| 61 5\
] 20| 29| 34| 63 s || -
1 Limite da sondagem
Lav. 30min 12,45a13m
Profundidade Nivel dagua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data
Inicial m 30/5/2011 Jinterno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 30/5/2011
Final 1,60 m 13/6/2011 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 com Término 30/5/2011
Obs: 0
Sondador:  |Vagner | Eng: |Geé| 0go Adilson José Gregério 6/7/2011  Folha 06/06
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13.13 Levantamento Deflectométrico
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LEVANTAMENTO DEFLECTOMETRICO COM EQUIPAMENTO FWD

Avenida DAS TORRES Pista: NORTE
Trecho: SAO J. DOS PINHAIS - CURITIBA Faixa: 3
DEFLEXAO (1x10”mm) TEMP. (°Q)
Localizagdo Carga FWD DO FWD D1 FWD D2 FWD D3 FWD D4 FWD D5 FWD D6 Ar Pav. RC Data Hora Observacdes
3,120 4189 17,90 15,20 13,00 11,60 9,10 6,10 4,00 16 16 822 28/4/11 ]0,9355556
3,080 4159 22,30 19,00 16,10 14,10 10,80 7,40 5,10 16 16 658 28/4/11 ]0,9359491
3,040 4130 30,20 26,10 22,00 18,70 14,90 10,00 6,50 16 15 508 28/4/11 ]0,9367245 R. Edmundo Angely
3,000 4152 29,20 23,30 19,80 17,20 13,70 9,20 6,50 16 16 408 28/4/11 0,9371991 R. Prof. Jodo Kochaki
2,960 4156 26,50 23,10 19,10 15,70 11,40 6,00 4,10 16 16 579 28/4/11 ]0,9376852
2,920 4151 28,70 23,90 20,20 17,70 13,80 9,40 6,60 16 16 470 28/4/11 10,9380903
2,880 4145 24,80 20,20 17,00 14,40 11,10 7,10 4,90 16 16 504 28/4/11 ]0,9384722
2,840 4144 30,10 26,40 20,70 16,90 12,60 8,30 6,10 16 16 477 28/4/11 ]0,9391667 R. Luis Antonieto
2,800 4134 29,10 23,40 19,20 15,40 11,40 7,10 5,30 16 16 401 28/4/11 ]0,9400231 R. Dr. Alcides V. Arcondes
2,760 4150 23,90 19,80 16,90 14,60 11,50 7,70 5,30 16 16 563 28/4/11 ]0,9407755
2,720 4166 22,60 18,70 15,90 13,80 10,90 7,10 4,90 16 16 590 28/4/11 ]0,9412037
2,680 4159 23,00 18,70 15,80 13,70 10,80 7,00 4,60 16 16 543 28/4/11 10,9416435
2,640 4149 23,90 20,50 17,70 15,50 12,00 8,00 5,40 16 16 651 28/4/11 10,9420833
2,600 4159 24,90 21,00 17,70 15,40 12,10 8,10 5,60 16 16 563 28/4/11 ]0,9425231
2,560 4142 27,90 23,80 20,10 17,30 12,70 8,50 5,90 16 16 525 28/4/11 ]0,9434606 R. Prof. Leo Kessler
2,520 4141 33,00 27,10 21,90 18,50 14,30 8,80 6,30 16 17 368 28/4/11 | 0,943912
2,480 4159 29,10 24,00 20,40 17,30 13,40 9,70 7,00 16 16 453 28/4/11 ]0,9443519| R. Maestro Romualdo Suriani
2,440 4154 29,80 25,10 21,50 17,90 13,90 9,90 7,30 16 16 481 28/4/11 ]0,9451968
2,400 4159 30,40 26,20 21,20 18,10 14,00 9,70 6,70 16 16 466 28/4/11 10,9456366
2,360 4170 35,00 28,00 23,30 19,80 15,10 10,00 6,90 16 16 334 28/4/11 10,9461111
2,320 4152 35,20 27,90 22,70 18,80 14,50 9,30 6,60 16 16 316 28/4/11 ]0,9465394
2,280 4172 24,60 20,40 17,90 16,20 13,10 8,90 6,30 15 16 573 28/4/11 ]0,9469676
2,240 4199 16,50 14,20 12,50 11,20 9,20 6,60 4,70 16 16 992 28/4/11 ]0,9473727
2,200 4156 34,40 28,40 23,90 20,20 15,70 10,50 6,80 16 16 379 28/4/11 ]0,9478472
2,160 4120 43,00 35,20 28,90 23,60 17,60 10,30 6,40 16 16 285 28/4/11 ]0,9484722
2,120 4097 47,70 39,00 32,90 27,50 20,30 12,00 6,70 16 16 266 28/4/11 | 0,948912
2,080 4165 30,30 25,90 22,80 20,40 16,60 11,30 7,60 16 16 525 28/4/11 10,9493287
2,040 Inicio Viaduto - Linha Verde
2,000 Fim Viaduto - Linha Verde
1,960 4119 43,30 35,80 28,70 21,50 15,90 10,30 6,80 16 16 283 28/4/11 ]0,9503935
1,920 4094 59,10 49,50 38,10 29,60 20,70 12,30 8,00 16 16 204 28/4/11 ]0,9508333
1,880 4099 58,80 46,50 38,00 32,40 25,30 16,60 10,40 16 15 189 28/4/11 ]0,9512616
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ESTEIO

LEVANTAMENTO DEFLECTOMETRICO COM EQUIPAMENTO FWD

Avenida DAS TORRES Pista: NORTE
Trecho: SAO J. DOS PINHAIS - CURITIBA Faixa: 3
DEFLEXAQ (1x102 mm) TEMP. (°C)
Localizacdo Carga FWD DO FWD D1 FWD D2 FWD D3 FWD D4 FWD D5 FWD D6 Ar Pav. RC Data Hora Observacdes
1,840 4079 58,50 47,70 36,80 26,90 19,20 10,80 4,60 16 16 192 28/4/11 |]0,9518403
1,800 4129 46,60 37,90 29,70 23,50 17,30 10,70 6,80 16 17 244 28/4/11 [0,9523032
1,760 4133 54,80 43,90 34,80 27,40 19,60 12,60 8,70 16 16 202 28/4/11 [0,9527315
1,720 4137 43,40 33,50 23,80 17,60 12,90 9,10 6,80 16 17 212 28/4/11 ]0,9531597
1,680 4165 29,80 24,30 20,50 17,80 14,40 10,60 8,30 16 16 422 28/4/11 [0,9536111
1,640 4176 29,90 24,70 20,60 17,70 14,20 10,60 7,90 16 17 431 28/4/11 ]0,9540856
1,600 4171 29,20 23,60 19,70 16,50 13,10 9,50 7,40 16 17 414 28/4/11 [0,9545949
1,560 4166 31,50 25,80 21,10 17,50 13,40 8,90 6,60 16 16 388 28/4/11 |0,9550694
1,520 4174 31,40 24,90 19,60 16,00 11,90 8,20 6,20 16 16 342 28/4/11 [0,9555556
1,480 4199 17,40 13,40 10,30 7,50 5,00 2,40 1,20 16 16 563 28/4/11 |0,9559491
1,440 4180 28,30 23,90 20,40 17,90 14,20 9,60 6,60 16 16 508 28/4/11 [0,9563542
1,400 4173 31,80 26,10 22,00 18,60 14,20 9,40 6,30 16 16 403 28/4/11 | 0,956794
1,360 4143 44,30 33,30 26,50 20,60 15,40 10,20 7,30 16 15 217 28/4/11 ]0,9572106
1,320 4148 34,50 27,70 22,60 18,80 13,70 9,10 6,70 16 15 334 28/4/11 [0,9576042
1,280 4174 30,10 24,80 20,30 16,60 12,40 7,90 5,50 16 16 414 28/4/11 ]0,9579861
1,240 4151 33,50 27,80 23,10 19,30 14,60 9,10 5,70 16 17 388 28/4/11 [0,9584028
1,200 4177 25,60 20,50 16,30 12,50 8,70 4,30 2,40 16 17 434 28/4/11 |0,9592824
1,160 4170 29,60 22,70 17,20 11,80 8,00 4,20 2,30 16 17 324 28/4/11 [0,9602431 R. Alberto Twardowski
1,120 4167 28,60 23,90 20,10 16,60 12,40 6,90 3,50 16 17 473 28/4/11 |0,9606944
1,080 4153 25,70 21,10 17,60 14,60 10,90 6,10 3,30 16 16 492 28/4/11 [0,9611227
1,040 4197 21,80 18,60 16,10 13,80 10,90 6,30 3,40 16 16 702 28/4/11 ]0,9615625
1,000 4187 18,90 15,80 13,40 11,40 8,90 5,60 3,00 15 17 727 28/4/11 |0,9623148| Final 32 faixa | Inicio da 22 faixa
0,960 4176 24,60 19,90 16,60 14,10 10,90 7,30 4,90 15 17 492 28/4/11 [0,9627431
0,920 4082 64,90 53,10 43,50 34,50 24,60 14,00 8,70 15 17 188 28/4/11 ]0,9631481
0,880 4105 67,70 50,00 36,50 26,20 18,60 12,30 8,90 15 16 128 28/4/11 [0,9637269
0,840 4100 61,60 51,00 41,90 34,10 25,00 15,40 10,30 16 17 206 28/4/11 | 0,964294
0,800 4157 37,90 31,00 24,80 20,50 15,10 10,20 7,40 16 17 313 28/4/11 [0,9647685
0,760 4153 33,20 28,20 23,80 20,60 16,00 10,80 7,60 16 17 434 28/4/11 |0,9652315
0,720 4149 27,60 23,20 19,50 17,10 13,60 9,70 6,90 16 16 500 28/4/11 [0,9657176
0,680 4093 50,00 42,70 36,90 33,20 27,40 19,60 13,60 16 17 306 28/4/11 ]0,9665278 R. Mauricio Nunes Garcia
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LEVANTAMENTO DEFLECTOMETRICO COM EQUIPAMENTO FWD

Avenida DAS TORRES Pista: SUL
Trecho: CURITIBA-SAO JOSE DOS PINHAIS Faixa: 3
DEFLEXAO (1x102mm) TEMP. (°C)

Localizagéo Carga FWD DO FWD D1 FWD D2 FWD D3 FWD D4 FWD D5 FWD D6 Ar Pav. RC Data Hora Observacdes
0,680 4.176 30,700 25,400 21,400 19,100 15,400 11,100 8,200 17 17 428,082 27/4/11 21:12:01
0,720 4174 31,500 27,700 23,400 20,100 15,300 9,800 6,400 17 17 525,210 27/4/11 21:12:58
0,760 4.158 36,400 31,000 26,000 22,300 17,400 11,400 7,600 17 17 395,570 27/4/11 21:13:59
0,800 4.167 31,900 27,100 23,200 20,900 16,700 11,700 7,900 17 17 462,963 27/4/11 21:15:00
0,840 Viaduto
0,880 4.144 32,600 27,500 23,300 20,500 16,300 11,000 7,600 17 16 434,028 27/4/11 21:16:43
0,920 4.128 37,800 31,700 26,800 23,100 17,900 11,900 7,800 16 17 365,497 27/4/11 21:17:43
0,960 4.138 43,400 35,500 29,600 25,200 19,400 12,300 7,300 16 17 288,018 27/4/11 21:18:53 Inicio 3? faixa
1,000 4,145 38,100 31,000 24,800 20,100 14,900 8,600 5,000 16 17 306,373 27/4/11 21:19:48
1,040 4.164 30,000 24,500 20,200 16,600 12,500 7,200 4,100 17 18 408,497 27/4/11 21:20:48
1,080 4,167 31,300 25,900 21,500 18,400 14,200 8,300 4,500 17 17 411,184 27/4/11 21:21:42
1,120 4.163 20,300 16,700 13,900 11,500 8,500 4,900 2,700 16 18 625,000 27/4/11 21:22:43
1,160 4.163 26,600 22,200 18,200 14,900 10,900 6,000 3,400 16 18 488,281 27/4/11 21:23:30
1,200 4.167 28,200 23,600 19,900 16,700 12,700 7,400 4,400 16 17 484,496 27/4/11 21:24:21
1,240 4.142 34,000 28,900 24,900 22,400 18,300 13,000 9,500 17 17 440,141 27/4/11 21:25:07
1,280 4,132 39,100 34,300 29,300 25,900 20,200 13,700 9,500 17 18 428,082 27/4/11 21:25:55
1,320 4,134 41,200 34,400 28,900 25,300 19,800 13,500 9,300 17 17 327,225 27/4/11 21:26:47
1,360 4,148 33,400 28,100 23,500 20,200 15,600 10,500 7,400 17 17 411,184 27/4/11 21:28:26
1,400 4.144 28,200 24,400 20,900 18,200 14,400 9,800 7,000 17 17 563,063 27/4/11 21:29:20
1,440 4.152 33,700 28,700 24,600 21,400 16,800 11,400 8,100 17 17 443,262 27/4/11 21:30:12
1,480 4.120 49,400 40,500 33,500 27,700 21,200 14,100 9,800 17 17 252,016 27/4/11 21:31:04
1,520 4.133 55,200 44,300 35,200 26,900 21,300 14,300 9,600 17 17 202,265 27/4/11 21:31:59
1,560 4.133 41,400 35,000 29,300 25,200 19,800 13,200 9,200 16 17 337,838 27/4/11 21:32:48
1,600 4.153 36,400 30,300 25,100 21,000 16,100 10,600 7,500 16 17 359,195 27/4/11 21:34:01
1,640 4.136 50,000 41,100 34,100 29,000 22,800 14,800 10,400 16 17 252,016 27/4/11 21:34:42
1,680 4.181 30,000 26,600 23,400 20,900 17,000 12,100 8,800 16 17 625,000 27/4/11 21:35:32
1,720 4,148 39,300 30,000 23,300 18,000 13,000 8,400 6,300 16 17 247,036 27/4/11 21:36:11
1,760 4.139 44,700 35,700 28,700 24,400 18,900 12,900 8,500 16 17 250,000 27/4/11 21:36:49
1,800 4.155 33,700 26,000 20,900 17,500 13,600 9,100 6,200 16 17 304,878 27/4/11 21:37:28
1,840 4.145 32,200 26,400 21,500 17,700 13,400 8,600 5,700 16 17 378,788 27/4/11 21:38:04
1,880 4.105 51,000 39,100 31,200 25,800 19,400 11,900 7,600 16 16 197,161 27/4/11 21:39:04
1,920 4.136 45,000 36,100 29,400 24,200 18,200 10,600 6,700 15 16 255,102 27/4/11 21:39:49

ESTEIO
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LEVANTAMENTO DEFLECTOMETRICO COM EQUIPAMENTO FWD

Avenida DAS TORRES Pista: SUL
Trecho: CURITIBA-SAO JOSE DOS PINHAIS Faixa: 3
DEFLEXAO (1x102 mm) TEMP. (°C)

Localizacdo Carga FWD DO FWD D1 FWD D2 FWD D3 FWD D4 FWD D5 FWD D6 Ar Pav. RC Data Hora Observag6es
1,960 4.144 36,400 29,000 23,800 20,300 15,700 10,600 7,600 15 16 312,500 27/4/11 | 21:40:27
2,000 Inicio Viaduto Linha Verde
2,040 Fim Viaduto Linha Verde
2,080 4.140 41,300 33,100 27,400 23,200 17,300 10,800 7,300 15 15 282,805 27/4/11 | 21:42:16
2,120 4.143 34,500 27,600 22,700 17,700 13,100 8,000 5,500 15 16 334,225 27/4/11 21:42:55
2,160 4.146 44,600 36,100 29,900 25,300 19,100 12,300 7,800 15 16 269,397 27/4/11 | 21:43:34
2,200 4.131 54,200 41,100 30,800 23,100 14,400 7,600 5,300 15 16 171,233 27/4/11 | 21:44:17
2,240 4,199 21,700 17,300 14,000 11,300 8,200 5,300 4,000 15 16 516,529 27/4/11 | 21:44:53
2,280 4,199 21,200 17,600 14,300 11,800 8,600 5,900 4,300 15 16 595,238 27/4/11 | 21:45:30
2,320 4.130 24,500 19,200 14,400 10,700 7,600 5,500 4,100 15 15 405,844 27/4/11 22:58:31
2,360 4,185 27,000 22,900 19,500 13,900 10,000 5,500 3,800 15 15 538,793 27/4/11 | 22:59:11
2,400 4.191 27,400 20,800 16,400 12,100 8,100 4,900 3,600 15 16 355,114 27/4/11 22:59:49
2,440 4.167 35,000 25,900 20,100 15,500 11,100 6,300 4,400 15 15 260,417 27/4/11 | 23:00:32
2,480 4.163 31,400 26,100 19,200 13,900 9,600 6,600 4,400 15 15 357,143 27/4/11 | 23:01:14
2,520 4.179 29,100 22,400 18,100 14,200 9,200 5,700 4,000 15 15 353,107 27/4/11 23:01:51
2,560 4.148 35,000 28,000 21,900 17,500 12,900 7,900 5,500 15 16 310,945 27/4/11 | 23:02:29
2,600 4.181 29,300 23,800 19,800 16,300 12,300 7,500 5,100 15 15 416,667 27/4/11 23:03:10
2,640 4,173 30,300 24,500 20,600 17,200 13,100 8,100 5,700 15 15 403,226 27/4/11 | 23:03:52
2,680 4.152 32,800 26,400 20,800 16,500 11,900 7,000 4,400 15 15 339,674 27/4/11 23:04:37
2,720 4,158 29,000 24,000 19,500 16,300 12,600 8,200 5,800 15 16 431,034 27/4/11 | 23:05:17
2,760 4.178 26,500 21,500 17,400 14,200 10,400 6,400 4,200 15 16 443,262 27/4/11 23:05:53
2,800 4.169 27,200 22,600 19,700 16,900 13,300 8,600 5,700 15 16 516,529 27/4/11 | 23:07:00
2,840 4.185 25,600 21,100 17,200 14,200 10,800 6,800 4,800 15 16 484,496 27/4/11 | 23:07:39
2,880 4.161 30,100 24,900 20,700 17,600 13,600 9,200 6,600 15 16 428,082 27/4/11 | 23:08:18
2,920 4.164 30,900 25,100 20,700 17,200 13,000 7,900 5,200 15 16 390,625 27/4/11 | 23:08:57
2,960 4.175 31,500 26,500 22,500 19,700 15,500 10,200 6,700 15 16 446,429 27/4/11 23:09:38
3,000 4,163 29,600 24,700 20,700 17,700 13,600 8,700 5,900 15 15 452,899 27/4/11 | 23:10:19
3,040 4.159 35,300 28,200 22,000 17,100 12,700 7,600 5,300 15 16 306,373 27/4/11 23:11:03
3,080 4,182 28,600 23,000 18,500 14,900 10,800 6,300 4,200 15 16 398,089 27/4/11 | 23:11:45
3,120 4.185 22,200 18,100 14,900 12,400 9,400 5,600 3,700 15 16 548,246 27/4/11 | 23:12:32
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